




ОСТРОВКИ

ШЕстоrо ОКЕАНА

Мы п ступаем nopor orpoMHoro
павильона и сразу видим словно па-

рящий над нами первый спутник.
Первый пловец шестоrо океана - с

четырьмя плавниками-антеннами.

Дальше - справа и слева - ракеты.

зонды. летающие лаборатории:
«Электроны». «Космосы». «Протою>...
Они стоят на постаментах словно ве-

хи пути, который открывала и прокла-

дывала первая космическая держава.

Все здесь белоснежное, сверкаю-

щее! Парад космических экспона-

тов - он и должен быть таким.

"Только кабина (,Востока» чернеет
опаленными боками.

. - При спуске в атмосфере,
- ro-

ворит экскурсовод,
- температура

поrраничноrо слоя воздуха достиrала

нескОЛЬКИХ тысяч rрадусов.

Внутри кабины - манекен в ска-

фандре космонавта. А неподалеку,

за стеклом. разложен скафандр
А. Леонова, в котором он выходил

за пределы корабля. У Hero

длинное название: экранно-вакуумный
термоизолирующий костюм. Он бе-

лый-белый - это от лучей солнца, ко-

торые нещадно палят в открытом

космосе. Рядом элеrантная шерстя-

ная куртка, шерстяные  рюкии мод-

ные ботинки. Все этО можно увидеть
на витрине rYMa. Но подпись: «По-

летный костюм корабля "Восход-2»I
Вот в чем пустились в путь наши кос-

монавты.

Значит, в кабине было как на Зем-

ле - может быть, не так уютно, как

привыкли мы, но вполне приемлемоl
Да, космический корабль - это

обитаемый островок в шестом океа-

не. Кусочек земноrо мира
- с твер-

дью, воздухом, водой, с приятной
температурой и всем необходимым
для работы.

Мы расскажем, как создаются в

нем земные условия жизни. Но сна-

чала познакомим с теми блаrами. ко-

торые получает каждый землянин от

своей родной планеты и относится

к ним как к само собою разумею-
щимся.
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уrлеводов. Сначала питатеЛьные ве-
щества содержались в пюреобраз_
ных консервах, затем от ПОлета к по-

лету их заменяли
натуральными про-

дуктами. Они представлены на вы-
ставке: небольшие Прямоуrольники
с надписями: «Завтрак 1 », "Завт_
рак 2», «Об д»,«Ужин». Б и с

яр_
кими наклеиками: «Языки rовяжьи»
«Телятина», «Карбонат».

'

Назовем еще некоторые ЦИфры,
которые расскажут об условиях ЖИз-
ни в корабле первоrо космонавта:
давление - 750 мм pTyTHoro стол-

ба; температура - плюс 19-

200 С; влажность - 62-69%; кон-

центрация уrлекислоrо rаза-

0,4-0,6%; концентрация кислоро-
да - 21-22%. Он хранился в хи-
мически связанном СОСТОЯНии, в ви-

де надперекисей щелочных ме-
таллов (например, К02, Na02), Они
поrлощали влаrу, появляющуюся в

кабине, и отдавали кислород. Ще-
лочь, которая возникала при этой

реакции, забирала уrлекислый rаз.

Мы не сказали еще об одном важ-

ном условии, которое необходимо со-

блюсти в космосе для

сохранения жизни,
- о

радиационной защите.
На Земле космические

излучения не rрозят жи-

вому
- ero защищают

атмосфера и отчасти

маrнитное поле планеты.

Но там, в космосе, не

поможет ни то, ни дру-
roe. Нужен друrой щит.
И он создан. На всякий

«пожарный» случай у
космонавтов имеются и

специальные медикамен-

ты, предотвращающие
лучевt;.lе поражения. Но
использовать их пока не

было нужды.
Больше друrих подвер-

rался облучению в кос-

мосе В. Быковский. За
119 часов полета он по-

лучил 80 миллирад (1
рад - это физическая
доза любоrо ионизи-

рующеrо излучения, при

действии KOToporo в 1 r

вещества или в одном

ero кубическом санти-

метре поrлощается энер-

rия 100 зрr).

Воздух. Человек среднеrо веса за

сутки использует 350-700 л живи-

тельноrо 02 (0,5--1 Kr).
Земная атмосфера, как известно,

состоит из смеси: 78% азота, 21 %
кислорода и ничтожных примесей
друrих rазов, в том числе и вредноrо

уrлекислоrо. Ero HeMHoro - 0,03 %.
Хорошо бы это сохранить и в кос-

мической кабине. Да, еще: давле-
ние - в 1 аТМОСферу, относительную
влажность - 30%, температуру
плюс 20

0
с.

Еда. О ней мы вспоминаем не-

сколько раз в день. Подсчитано, что

в среднем человеку ежедневно нуж-

но 100 r белка, 80 r жиров, 420 r

уrлеводов (в расчете на сухое ве-

щество). Здесь же упомянем о во-

де
- 2-5 Kr в сутки. Из них почти

половина идет на rиrиенические цели.

Из этих земных норм исходят соз-

датели систем жизнеобеспечения на

космических кораблях.
Суточное потребление на «Восто-

ке» составляло: кислород
- 480-

530 л (сравните!), вода - 2,2 Kr, пи-

ща - 120 r белка, 85 r жиров, 300 r
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Советские космические островки,

как видите, надежно хранят частицу

земной жизни, которая им доверена.

Конечно, там не так, как на родной
Земле. Но ведь это работа. И летчик,

и моряк, и шахтер тоже покидают

свои квартиры, чтобы приступить к

делу. У них свой режим, у космонав-

тов свой: 6-8 часов сон, 4 часа -

вахта, два раза зарядка по полчаса.

Таков распорядок дня на искусствен-

ных островах.
...Мы обошли с вами ту часть па-

вильона "Космос», В которой расска-
зывается о системах жизнеобеспече-
ния космонавтов. Хранители жизни -

так можно их назвать. В этих устрой-
ствах, словно в фокусе, сконцентри-

ровались новейшие достижения хи-

мии, физики, радиотехники, элекrро-

ники, телемеханики. Автоматы следят
за здоровьем людей, не дают и{:сяк-

нуть кислороду, оскудеть запасам пи-

щи и воды, сообщают на Землю о

всех событиях в кабине.
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и тут же рядом с этим техничес.

ким великолепием разложены прос-

тые, обиходные вещи. Это носимый

аварийный запас: rорючее в виде

плитки шоколада, вода-ветроустойчи-
вые спички, похожие на paKeTbl, топо-

рик, компас, фонарик толщиной в па-

лец, вилка, нож на шнурке, сиrналь-

ные ракеты, радиостанция, умещаю-

щаяся на ладони, рыболовные снасти

и т. д. Будто и не в космос rотОви-

лось снаряж ние,а кто-то собирался
в поход по Земле.

Приятно смотреть на эти вещи. Они

напоминают о нашиХ соотечественни-

ках, управляющих космической техни-

кой, - о живых людях, которым нуж-

но обоrреться и поесть после тяже-

лой работы. Они напоминают о бы-

лых пионерах Земли - землепро-

ходцах и моряках. Они rоворят, что

зстафета познания продолжается. Се-

rодня эстафета устремилась во все-

ленную.
В. друянов

На фото (СТР. 2): в в е р х у
- рабочее место космонавта, ниже - кабина с об-

10реЛЫми боками. На 3-й страниуе показано, как «плавают» в шеста\{ оксане.
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Наш разrовор
- об интроско-

пии. ..Интро.. по-rречески означает

.внутрь", «скоп.. - «вижу.>. Интро-

скопия прямое, непосредствен-

ное видение внутри непрозрачных

для rлаза тел и сред. Ею заняты

инженеры и ученые ряда лабора:
торий страны. Ведущим в новои

отрасли науки и техник является
Научно-исследовательскии институт
интроскопии. Им руководит ДOKTO 
технических наук, заслуженныи

деятель науки и техники, профес-
сор П. К. Ощепков. Мы попросили
Павла Кондратьевича рассказать
о работах института.

МАЗУТ КАК МОРСКАЯ ВОДА

rрязно-бурый мазут предстает

на светло-зеленом экране как про-

зрачная вода, светящаяся под лу-

чами солнца! В мазуте вы неожи-

данно обнаруживаете сверкающий
бронзовый значок, висящий на

проволочке, блестящую монетку,

отполированную стальную пластин-

ку с надписью: .Вы смотрите пер-
вые опыты по интроскопии...

Рефлектор обыкновенной настоль-

ной лампы закрыт непрозрачным

для видимых лучей стеклом

светофильтром. Злектронно-оптиче-
ский преобразователь (ЗОII), «про-
являющий.. невидимое изображе-
ние, по форме напоминает круrлый

а t

--

.

стеклянный цилиндр малень_
кий «стаIШНЧИК", запаянный с двух

сторон. На одно ero стеКЛЯнное дно

проецируется невидимое изображе-
ние, на друrом, светящемся, как

экран телевизора, это изображенее
преобразовано в видимое.

На первый взrляд кажется не-
сложно - нельзя ли попробовать
в домашних условиях? Луч соз-

дать просто, объектив можно снять

с фотоаппарата, а вот ЗОП-

.элементарный.. стаканчик... В нем-

то и секрет: внутри ero вакуум,

IIfежду первым и вторым .дном..

.проложено напряжение более де-

сятка тысяч вольт! От домашнеrо

эксперимента придется отказаться.

На первых опытах вам пока-

жут... электричество. Не само, ко-

нечно, а электрическую неодиород-

ность. Заrляните в окуляр микро-

интроскопа МИКl (инфракрасный
интроскоп, объединенный с мвкро-

скопом). На ero предметном столи-

ке черная полированная пла-

стинка полупроводника кремния.
В окуляр видна rраница дырочной
и электронной проводимости. И ХО-

тя эта rраница Bcero лишь темна,!!
извилистая линия, сама мысль деи-

ствует ошеломляюще: вы допуще-

ны к таинству природы. Можете

повращать микрометрический винт.

В лучах интроскопа черный полу-

проводник прозрачен, как стекло,

и видно, как пльmут из rлубииы

темные точки и черточки
- ино-

родные вкрапления атомов меди.

ПОЧЕМУ МЫ ПЕ ВИДИМ
СКВОЗЬ СТЕПУ?

Ведь радиоволны .видят" сквозь

нее. Они проникают к нам в дом,

достиrают приемных устройств и

заставляют звучать радиоприемник,
светиться экран телевизора.

Паши ['лаза - тоже приемные
устройства. По мы не увидим, что

за стенкой, не просветим rлазами

даже лист бумаrи.

тlлотные темные жидкости становятся

прозрачными в лучах интроскопов.
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Принцип действия эле"тронноzо оптичес"оzо преобразователя во мно-
ZOM СХОЖ С работой традиционноzо телевизионноzо устройства. От ис-
точни"а излучения волны устремляются "исследуемому об-ое"ту.:Это MOZYT быть волны самой различ1Юй длины - от ультразву"а до
peHTzeHOBblX лучей. Они пронизывают предмет и попадают на пористый
преобразователь. он весь "а" бы «нашпиzован» стержнями, у "ОТОрЫХ
одно замечательное свойство - они проnус"ают информацию толь"о
в одном направлении. Все сиzналы, уловленные стержнями, появляются
на их apyzou стороне, обращенной " эле"тронной труб"е. Она подобна
той, что стоит в передающей телевизионной "амере. :Эле"тронный луч
считывает эле"тричес"ую информацию и отправляет ее на усилитель.Там сиzналы усиливаются, и на э"ране появляется исследуемый об-ое"т,
ставший nрозрачным.

В чем секрет нашей ..слепоты..?
Природа, наделив нас ..окнами

в мир.., оказалась не СЛИШком щед-
рой. ИЗ БОl'атейшerо спектра злект-
ромаI'ИИТНЫХ излучений она выде-
лила человеку лишь узенькую
..щелочку.. - Шириной в 0,36 мик-
рона. Наш I'лаз ..настроен.. только
на волны в пределах от 0,4 до
0,76 МИкрона. Изображения пред-
метов мы видим лишь в отражен-
ных лучах этих волн. (См. статью
« Волны, освоенные человеком..
в 12 " HOI'O теХНика..
за 1967 1'.).
В Оптическом диапазоне до обид-

HOI'O мало прозрачных тел и сред.
Зто воздух, чистая вода, стекло,
каменная соль, кварц... Прозрачно

для нас то, что хорошо пропускает
световые волны. Все, что короче
их - от ультрафиолетовых до I'ам-

ма-лучей, и все, что длиннее
- от

инфракрасных лучей до радио-
вОлн в сотни метров и в километ-

ры,
- все это недоступно сетчатке

нашеl'О I'лаза, все за пределами ее

чувствнтельностн. Изображения
предметов, получаемые в зтих лу-

чах, невидимы нам.

Возможно, на заре CBOel'O разви-

тня человечество это устранвало:

зрительные восприятия были сли-

ТЫ в el'o представлении с внешней

формой предметов. Но сеl'ОДИЯ че-

ловек проникает в I'лубины мате-

рии, стремится заl'ЛЯНУТЬ внутрь

явлений.
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На Ф о т о: с л е в а - внутренняя структура кремния, сп (J и н 11 -- .""",/1ли'IС-

екая сетка на экране интроскопа. Невооруженныii 1лаз се не уви.ди r - rCT-

ка находится ва н про-зрачнымэкраном.

РАЗВЕДЧИКИ НЕвидимоrо

Сеl'ОДНЯ ученые I'оворят: в при-
роде нет ничеl'О непрозрачноl'О.
Нужно лишь для каЖДОI'О мате-

риала подобрать свой вид прони-
кающих излучений и преобразовать
el'o в оптически видимое.

Интроскопия создает изображение
в отраженных лучах, оно образует
не плоскую проекцию, а объемный

образ. Интроскопия - и это са-

мое важное ее назначение - во-

оружает человека средствами объ-

eMHOI'O исследования, позволяя по-

лучить картину пространственноl'О

распределения физических свойств
тела или пространственноl'О тече-

ния ItaKOl'o-либо процесса.

Какие излучения можно исполь-

зовать? От I'амма-квантов высоких

энерrий до радиоволн, от УПРУl'их
колебаний высокой частоты до кор-

пускулярных излучений. Правильно
подбирая вид и спектраЛЫIЫЙ со-

став излучений, можно как бы весь

мир сделать 4<прозрачнымо).

Сеrодня в ИНТРОCltOпии наиболее
Освоены инфракрасные лучи и уль-
тразвук.

Самая Чистая и светлая вода не-
п озрачна для инфракрасных лу-

6

чей с длиной волны 2 -:-2,5 МИRро-
на. Зто все равно, как если бы
световой луч столкнулся с преl'ра-
дой из черноl'О камня. А черная
пластинка I'ермания в тех же вол-

нах прозрачна, как была бы про-
зрачна вода для луча света. Полу-

проводник кремния просвечивается

при длине волны 1,5 микрона.
а обычное стекло - только при

2-2,5 микрон8,.
Ультразвуковые лучи способны

проникать сквозь металлы и пласт-

массу, керамику и бетон, жидкости
и живые ткани. Они отражаются
от I'раниц раздела: твердое тело -

I'аз, жидкость - I'аз, жидкость
-

твердое тело. И что удобно: уль-

тразвук не только отражаетсЯ,
но

и преломляется в различНЫХ ере.

дах подобно оптическиМ лучам.

Поэтому для Hel'O можно строить

BOI'HyTLIe зеркала, изroтовлять лии'

зы из акустически 4<прозрачпЫХ
.

материалов, которые будут фокуси'

ровать ультразвук. s:
rлубокое видение в металла

РеНТl'еиа
.

дают I'амма-лучи и ЛУ'IИ /10'
В первых, кстати, изображение

есТ-
1'0 каЧ

лучается четким, высоко
ВЪJ

ва: в стальном слитке ясно ::..хе
усадочные раковинЫ, разл

дефекты.

1



РадиОВОЛНЫ сверхвысокИХ частот

способиы проиикать внутрь различ-

ных диэлектрикоь, приrодны для

нсследования физических свойств

плазмы, для прямоrо видения в

сложных метеоусловиях и т. д.

СеrоднЯ ведутся работы и по

созданию мarиитноrо интроскопа.

О проникающей способности мм-

нитны1x полей можно MHoro ие ro-

ворить: каждый, должно быть,

упражнялся в свое время с Mar-

нитом, свободно удерживающим

стальное лезвие или винтик, оrpаж-

денные пятаком.

ЗАЧЕМ НУЖНА ИНТРОСКОПИЯ?

Интроскопия
- это видеиие ие

только контуров и деталей. Уже

сеrоднЯ исследователь может уви-

деть то, что и не предполаrал: ха-

рактер скрьпых процессов, струк-

туриые и химиqеские аномални,

тополоrию тепловых полей и даже

распределение токов внутри полу-

проводника. В практике научноrо

эксперимеита средства интроско-

пии будут вскоре иезамеиимы при

изучении рельефа маmитных и

электромаrиитных полей, в радио-

астрономии для исследования

пространетвенной структуры радио-

сиrналов, в биохимических и био-

.

.

t
..

физических исследованиях - дла

нахождения патолоrических изме-

нений внутри живоrО орrанизма...

Широкое распространение полу-

чит интроскопия в промышлен-

иости. Изучение усталостной проч-
ности и внутренних напряжений-
это в машиностроенни. В металлур-

rИИ - изучение и коитроль I$.ине-
тики высокотемпературны1x процес-
сов. В процессе прокатки на бmo-

минrах и слябинrах - контроль

качества холодноrо и rорячеrо ме-

талла. В строительстве
- изучение

проЧНоСТИ строительнь1Х материалов
и конструкций. В rидротехнике

-

для контроля подводнъ1Х частей со-

оружений. В rлубиниом бурении-

для дистанциониоrо набmoдеиия,

для поиска инструмента в случае

обрыва.
В медицине методы интроскопии

будут незаменимы для набmoдений

за работой внутреиних opraHoB че-

ловека. Ставится задача: сделать

тело человека полностью прозрач-

иым для врача. Так, чтобы ои cMor

иабmoдать, иапример, работу кла-

паиов сердца
- зримо и объемно.

_ Область применения интроско-

пии, иесомненно, шире, чем У мик-

роскопии и телескопии,
- rоворнт

профессор П. К. Ощепков.

Интроскопия опирается не на уз-

кий участок света, а на оrромный
диапазон электромаrнитюых излу-

чений, а также на излучения дру-

rих видов, включая корпускуляр-

иые потоки и упрyrие колебания.

н а Ф о т о: с л е в а - современныи.

интроскоп МИК-', справа
- один

из первЫХ интроскОПСВ.
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Маленькая красная книжка. На

обложке по диаrонали надпись:

.Друr детей.. это удостоверенне.
 Настоsщее выдано rp. Ленину

Владнмиру Ильичу в том, что он

нмеет право на звание .Дрyr де-
тей..

Председатель Рафанл.
Отв. секретарь Лебедннскнй.

Выдано 5 декабря 1923 r....

Шла rpажданская война, в стране
свнрепствовали rолод н разруха.
Общество .Дpyr детей.. объединя-
ло всех, кто хотел помочь миллно-

нам rолодиых, раздетых. безродных
детишев:. Владимир Ильич стал

первым членом 3Toro обшества.

А вот что писали В. И. Ленину
ребята из детсв:оrо дома со станции

Подсолиечная, что под Москвой:

.Милый Владимир Ильичl
Мы, дети BeTcKOZO дожа имени

Лен.ин.а, шлем Вам свой привет и

желаем, чтобы Вы были здоровы.
Мы очень хотиж Вас увидеть. При-
езжайте к н.аж. Наш детский дож

.

стоит н.а береZII Сенежскоzо озера.
Место очен.ь красивое. Можно ла-
вить рыбу и Охотиться. ВоздJlХ
у н.ас свежий, чистый. Вы отдох-
нете и поправитесь лучше. У н.ас
есть свежее жолоко от своих кор в.
и жы Вас УZОСl'иж, оно тоже будет
очень Вам полезн.о. Летом у нас
вырастет MHOZO вкусных вещей, и
мы Вас всем-всем YZOCTUM. Мы бу-
деж Вас ждать. Желаем Вам ecezo
хорошеzо, а zлавн.ое - MHOZO, жн.о-
zo здоровья .

Письмо rлубоко тронуло
В. И. Ленина. В архиве сохранился
документ, в котором rоворитея, как

Владимнр Ильич проснл .передать
детlIIIIЮlМ, что он очень блаrодарит
их за сердечное письмо и ЦВ и

жалеет, что не может воспоJIЬЗО-
ваться их приrлашением; он ие

сомневается, ЧТО непремеино попра-

вился бы среди иих.....
Бывшие пионеры l-ro Rраснопрес-

HeHCKoro отряда юных пионеров,

а ныне конструкторы, рабочие, офи-
церы, экономисты,. вспоминают, как
зимой 1922/23 roдa на сборе их от-

рада было решено послать письмо

Владимиру Ильичу.
Отряд состоял из УЧelПlRов фаб-

ричио-заводскоrо училища 16-й тв-

поrpафии. Они отпечатали письмо
на самой  ейбумarе типоrраф-
св:им способом.

А на следующем сборе был зачи-

таи теКст:

ВОЖДЮ МИРОВОй РЕВОЛЮПИИ
ВЛАДИМИРУ ИЛЬИЧУ ЛЕНИНУ.

Дороzой Ильич!
Мы, пионеры l-zo отряда Красно-

пресн.ен.ской дружины ЮНЫХ пионе-

ров при Цен.тральном клубе печат-

н.иков, приветствуем тебя как идей-

ItOZO вождя рабочеzо класса, сы-

н.овья.м.и и дочерьми KOTOpOZO жы

являемся, и как основателя Россий-
ской Коммунистической Партии
(большевиков), ведущей рабочих
к окон.чательной победе н.ад ми-

ровой . буржуазией. zн.еТlIщей на-

ших братьев и сестер
- детей ра-

бочих ecezo мира.
Мы, первые ласточки великоzО

свободн.оzо BeTcKOZO движения, сже-
ло пойдем н.а завоевание поставлен-

ной цели, вырвем детей рабочих из

об-ъятий улицы. воспитаем из себя

CUJtbItblX нравствен.н.о и физически



бойцов за счастье трудящихся,
имея перед 2лазами пример пионе-

ра мировой революции. волю кото-

р020 не в состоянии сломить ни

непосильный труд, ни террор со

стороны JЮlРОВ020 капитала. ЖиUl1

1 работай, старший брат, и помни,

что по твоим следам в царство бу-
дуще20 пойдем мы. юные пионеры

счастья пролетариата.

Сейчас мы дети и не в СОСТОЯНl11/

принять aKrUBHOlO участия в СТРО1/-

тельстве нашей республики, но в

знак 1'020, что нам дОР02и интересы
перВ020 пролетаРСК020 20сударства.
.мы с радостью отпускаем одН020
из наших старших руководителей
в оплот 20сударства наших ОТ.

цов
- Красный Военный Флот».

Ребята скромно пншут: (,МЫ дети
и не в состоянии принять активноrо

участия в строительстве н ейрес-
пуБЛИКИ>t. Но ведь всем хорошо из-

вестно, что пионеры 20-х rодов, и
l-й Краснопресненский отряд вмес-
те со всеми, провоцили большую, ro-

сударственной важности рабО")
с беспрнзорниками, по блаrоустрои-
ству Москвы, ШИРОКУIP культурно-
просветительную работу среди рабо-
чих и крестьян.
Опять же из СКромности ребята

не рассказали более подробно о по-
мощнике вожатоrо Леве Малннине,
который, откликаясь на призыв пар-
тни, добровольно ушел служить на
Балтийский флот.

После Toro как Лева стал настоя-
щим моряком, ребята-краснопрес-
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ненцы завязали дружбу с моряка-
ми-балтийцами, посылали к ним

свою делеrацию.

Десятки писем детей к вождю

Великой Октябрьской социалистич&
ской революции сохранились в ар-

хиве. Содержание этих писем-

свидетельство беспредельной пре-
данности пионеров делу Ленина.

С. С. С. Р.
.

Президмум М. С. Р.. К. . К. Д. Иомиеш Помощи Дшм.
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Сейчас пилоты займут свои места

И самолеТ наберет высоту. Три часа

в сутки проводят В воэдухе будущие

асы АНОВ, ИЛов и ТУ во время лет-

ной подrотовки.
rлавная учебная техника школы -

злектронно-механические тренажеры.
Одна такая машина занимает, по су-

ществу, несколько залов. Кабина тре-

нажера является точной копией каби-

ны пилота. Она снабжена вычисли-

тельными блоками и объемным теле-

зкраном, позволяющим контролиро"
вать пипота. Это особенно важно, так

как можно без риска отрабатывать
действия зкипажа в предполаrаемых
ситуациях.
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в НАДР[-
НАУНА И
.ТЕХНИНА

,

YnbJlHOBCKBJI BbICWaJl neTHaJl WKona

rотовит пипотов турбовинтовых и тур-

бореактивных CBMoneTOB.

На стенде - pa60TJlra мотор
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Динамическая взпетно-посадочнаJl
попоса и сопряженнаJl со wTypBBnoM

тренажера TeneKaMepa точно фикси-
руют взпет " приземпение самолета.
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rAE РАСТЕТ rорный ЛЕН?
я подхожу к карте и перекалываю красный флажок. С Южноrо Урала

к юrо-востоку от Саянских хребтов. На прежнем ero месте остается малень-

кая красная звездочка.

Это у нас такая традиция: закончилась, скажем, в rae комсомольская

стройка, родился новый rород, заработал на полн'ую мощность медноруд-
ный rорно-обоrатительный комбинат - переставляем флажок туда, rде ком-
сомольцы разбивают первые палатки на месте еще одноrо rорода будущеrо.
Вон сколько на карте звездочекl А флажки наступают на север, на восток.
Вот и этот флажок перекочевал в Тувинскую АССР, rород Ак-Довурак.
О Туве можно сказать словами известной сказки: «За rорами, за долами...»

Это маленькая республика за Саянским хребтом. Железной дороrи туда еще
нет, и до последнеrо времени лишь старый тракт, изrибаясь подковой, сое-

динял Туву с Восточной Сибирью. Путь неблизкий, окольный, через три пе-

ревала.

Две ropHbIe реки, сливаясь у столицы воедино, дают начало Енисею. И сто-

ит на этом месте rиrантской метой на земном шаре десятиметровый шпиль
с надписью «Центр Азии».
Я смотрю на карту: на коричневые полоски rop и rолубую ниточку Ени-

сея. Смотрю и мысленно вижу бурые скалы, покрытые лесом, круто обры-
вающиеся к воде. размытые очертания снежных вершин на фоне чуть тро-
HyToro rолубизной неба и уходящие далеко за rоризонт, потрескавшиеся от
зноя и ЛЮТОЙ стужи степи. Это Тува...
Самолет летел над Ак-Довураком довольно НИзКО. Вполузамерзшие

оконца - иллюминаторы можно разrлядеть землю: три прямоуrольника за-

строек, вытянувшиеся вАоль серой ленты дороrи, вереницы rop, одна из
них - словно со срезанной верхушкой, у ее подножия

_ знакомые по дру_
rим стройкам ПРОИзВодственные корпуса, ощетинившиеся пиками строитель-
HblX лесов и опалубок.
А вот и Кызыл, СТОлица республики. Дальше _ автобусом.

.. . .

- На нашей стройке нельзя работать как-нибудь, - rоворил на комсо-
МОльской коНференции секретарь комитета ВЛКСМ Виктор Семенов, - пото-

му что асбест, КОторый мы здесь добываем и ради KOToporo СТРОим комби-
нат, идет почти во все отрасли промышленности _ от производства домаш-
них хоnодильников до КОсмических кораблей. Именно поэтому взял над tlеюшефство комсомол. .

11



Мы стоим у вершины ropbI со срезанной верхушкой. Здесь рудник. Он

расположен внутри 1"0ры, словно В кратере потухшеrо вулкана. На дне

ero, выбирая руду, скрежещут от натуrи зкскаваторы. По дороrе, резьбой

идущей вниз, к ним спешат двадцатисемитонные БелАЗы.

- Асбест у нас особенный, - начапьник участка ручной добычи, не-

давний выпускник TOMco<oro rOpHOI"O института Федор rалин явно rордит-
ся своим рудником.

- Волокно уникальной длины - больше пяти сан-

тиметров. А это самое ценное качество минерала. И чтобы не испортить

длинное волокно, на некоторых участках приходится работать вручную.
Мы спускаемся .в «кратер» по крутой деревянной лестнице. Сверкают

на солнце rлыбы взорванной руды. Забойщики осторожно кайлами от-

бивают породу, а асбестовые жилы бережно I"рУЗЯТ на автомашины. Нелеr-
кий труд, если еще учесть при этом тридцатипятиrрадусный МОрозl
Я беру в руки кусок руды: зеленоватый, сверкающий, он Похож на

спрессованные веками волокнистые стебли I"иrантскоrо растения. Вот он

какой, rорный лен, «каменная кудель», как называли ero коrда-то на Ру_
сиl Ради Hero вертолетами и машинами через перевалы доставляли сюда
ценнейшее оборудование, стройматериалы. Ради Hero приехали сюда по
комсомольским путевкам ребята и девушки со всех концов нашей страны.

. . .

Территория будущеrо комбината в радиусе не меньше кило-

метра. Через два rода флажок на нашей карте сменится звездочкой _

к этому времени стройка должна быть закончена. А пока представляю
себе мысленно: рядом с реальной, уже действующей обоrатительной Фаб-
рикой встанет корпус сушки и сепарации асбеста, чуть подальше _ кор-
пус KpynHoro и мелкоrо дробления, еще дальше - rлавный корпус.
Суровые тувинские морозы вынуждают зимой приостанавливать строи-

тельство промышленных объектов: слишком большая разница температу-
ры зимой и летом (плюс-минус 40

С

) может повлиять на прочность зданий.
Но строители не остались без дела. Жилые дома, Дворец культуры, боль-
ничный комплекс, маrазины, детский сад - сейчас rлавные их объекты.
Они строят rород...

«Наша интернациональная» - зовут здесь бриrаду Бориса rубайдуллина.
Сам Борис - татарин, а члены бриrады - русские, тувинцы, украинец,
белорус.
rале Ондар - девятнадцать. В тувинском селе Чадан два rода

вместе с аттестатом зрелости она получ. !1а комсомольскую путевку.
чилась нескольким профессиям, стала бриrадиром отделочников.
бриrаде все вчерашние школьницы.

И только бетонщики на строительстве корпуса KpynHoro и мелкоrо дроб-
ления выrлядят солиднее: сам бриrадир Кужуrет I<алдар-оол и ero ребята
успели уже вернуться из армии.

В центральных ремонтно-механических мастерских (которые вполне за-

служивают звание механическоrо цеха) я обратила внимание на фотоrра-
фию парня на Доске rтoчета. Лихо сдвинутый на ухо берет и насмешли-
вые rлаза с прищуром как-то не вязались с подписью: «Лучший токарь,
ВЫПОлняет план на 130%».
А неВдалеке у TOKapHoro CT HKa стоял и он сам, весело объясняя что-

то СОвсем
юному тувинцу. Паренек смотрел на Hero как на волшебника...

- Это же Анатолий Вербицкий, _ даже как будто удивляясь моему
незнанию, объяснили мне. - Наш Толя...

...Он был поrраничником на Крайнем Севере, по комсомольской путевке
приехал в Туву, имеет пятый разряд слесаря и токаря, собирается сдавать на
строrальщика и еще успевает обучать работе на станках молодежь. Это
ero ученик, Саша Кенден, уже получил третий разряд токаря. Сейчас они
вместе rотовят оборудование для Монтажа будущих корпусов, то самое,
которое Доставляли сюда вертолеты...

назад

Обу-
В ее
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Я рассматриваю руду
- самосвал только выrрузил ее в бункер, кото-

рый сейчас подаст ее в так называемый дробильный комплекс. Минерал

искрится, отливает перламутром, от Hero леrко отделяются тонкие волок-

на. В этом-то и кроется весь смысл производственноrо процесса: расще-

пить асбестовую жилу на волокна, а волокна, в свою очередь,
- на все

более тонкие, почти невесомые. Минерал должен превратиться в пряжу.

Дробилки - истоки производственноrо процесса. Раздробленньrй асбест

поступает в orpoMHbIe, похожие на юлу rpoxoTbI и там разбивается на во-

локна. Довольно леrкие, они проносятся по вентиляционным трубам, подrо-

няемые потоками rорячеrо воздуха. Оказывается, волокна асбеста достаточно

влажны- до 5%. rорячЖ1 воздух подсушивает их и распушает. По тру-

бам волокна попадают еще в один rpoxoT, потом еще в один... И нако-

нец, потоки воздуха выдувают из них пыль, а автоматы сортируют. На пер-

вом этаже десять работниц знай успевают подставлять к воронкам бумаж-

ные мешки и паковать rотовую продукцию...
Я пробую на ощупь серо-белую пряжу - она напоминает скомканную

паутину
- и не скрываю cBoero разочарования: только то Bcerorl

rлавный инженер фабрики Б. М. Касаев смеется:
_ Она ценится, как rоворят, на вес золота, эта сероватая масса. А знае-

те почемуr
...Она была известна людям еще в Древнем Риме. «Есть камень для тка-

ни, который растет в пустынях Индии, rAe никоrда не падает дождь, и

потому он привык жить в жару,
- писал об асбесте древнеримский нату-

ралист Плиний-старший. - Из Hero делают поrребальные рубашки, чтобы

заворачивать трупы вождей при сожжении их на костре».

Вот, оказывается, в чем ero rлавное свойство: он не rорит в orHe, по-

этому и дали ему имя «асбест» - «несrораемый». А ,волокно ero настоль-

ко прекрасно и тонко, что в XVIII веке в Италии научились плести из

Hero тончайшие кружева.

Для нас асбест незаменим. Из Hero вырабаты аютT HecropaeMbIe ткани,
тепло- и электроизоляционные материалы - ценные оrнестойкие строитель-
ные материалы. Мы встречаем асбест повсюду: в холодильниках - это

изоляция, в театрах
- занавесы, в автомобилях - тормозные колодки,

на крышах
- шифер. Из Hero делают, например, костюмы для пожарных.

А если позволить себе HeMHoro фантазии, то можно представить, что и

костюмы первых астронавтов, высадившихея на иных планетах, будут сде-

ланы из этоrо земноrо KaMeHHoro волокна.

А. АР3АМАСЦЕВА. наш спец. НОРР.
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в вестибюле rостиницы "Россия» вам вручат небоnьшую книжечку _ это

паспорт приезжеrо. В первом окошечке ero пробьет перфорационная MlJ-
шина. Она оставит на листке комбинацию отверстий - зашифрованное удо-
стоверение вновь прибывшеl"О, и тут же передаст шифр в вычислительный
центр. Там ero запомнит ЭВМ.

...МОСКОВСКlJЯ rостиница "Россия» - целый rородок на 6 тыс. жителей.

Здесь несколько ресторанов, кафе, буфеты, атеЛье и мастерские. Жители

rородка непрестанно уезжают и приезжают. Их надо прОВОдить и встретить.
И встретить rостеприимно.

Самый усердный аДМИНИСТРlJТОр, даже с мноrими помощниками, не смо-
жет все запомнить и все предусмотреть

- масштабы не те. Только элек-

тронной вычислительной машине под силу справиться с rостиничным «хао-

сом» и навести порядок по всем пунктам.

Машины, способные на это, уже давно созданы, создана и система управ-
ления. Ее разработали ленинrрадские инженеры специально для rостиницы
"Россия". Чтобы представить ее в действии, продолжим наше путешествие
по rостинице.

Новый житель ",России» будет предъявлят свою книжечку повсюду, '"де

ему необходима помощь. И пов&ду в неи машины проставят отметки.

А в центре все сведения соберут вместе. И, уезжая, каждый человек рассчи-
тается соrласно этим данным.

Для I"лавноrо диспетчера машина учтет все свободные
сообщит, какие именно свободны и какие освободятся
Она будет четко работать и по ночам - все-таки

сломается, а если ей

потребуется ремонт? Ав-

торы это предусмотрели.
В вычислительном цент-

ре - два электронных

учетчика. Один ведет
rлавную работу, дру-
rой - вспомоrательную,
хотя со всем хозяйством

можно справиться и в

одиночку. Но так надеж-

ней, и в nюбой момент

есть подмена.
- Автоматическая си-

стема для ",России",
сказаn руководитель про-
екта А. Михеев, - это

тоnько первый опыт. Мы

хотим разраБОТlJТЬ типо-

Boro "администратора",
который сможет рабо-
тать в nюбой крупной
rОСтинице. И тоrда
удастся сконструиро-
BlJTb -сверхадминистра-
тора» - через своих
меньших собратьев он

сможет упраВnJlТЬ rости-

иицами целwх I"ОРОДОВ, и

даже таких Крупных, как

Москва и Ленинrрад.

АВТОМАТИКА rОСТЕПРИИМСТВА

н. подrорный
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СЕrодня В НОМЕРЕ:

УСТОЙЧИВЫЙ ВЕЛОСИПЕД. В ПОМОЩЬ

ВЗРОСЛЫМ . НА СТЕНДЕ ПОЛЕЗНЫХ

МЕЛОЧЕЙ . ЭКСКУРСИЯ ПО МУЗЕЮ .

ИЗОБРЕТАТЕЛЬ ОЧКОВ

ВЕЛОСИПЕД «ВАНЬКА-ВСТАНЬКА»

Велосипедисты-новички непременно

заинтересуются остроумным проек-

том, который прислал в ПБ Иrорь
rAPCKOB из села Речица rOMenb-

ской области.

Иrорь разработал конструкцию сис-

темы, выравнивающей руль при ма-

лейшем отклонении велосипеда от

прямоrо курса. Давайте познако-

мимся с этиМ проектом подробнее.
Основная деталь конструкции

-

свободно подвешенный rруз, масса

KOToporo в каждом конкретном слу-

 aeподбирается опытным путем. При
каком-то наклоне велосипеда rруз от-

клоняется ОТНОсительно плоскости ра-
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мы (за счет силы тяжести rруз всеrда

стремится сохранить вертикальное по-

ложение). Отклонение rруза, связан-

Horo с рулем системой конических

передач (см. рис.), вызывает и пово-

рОТ колеса. Велосипед выравнивается;

rруз при ЭТОМ возвращается в преж-

нее положение вызывая зтим и но-

вый, «обратный" поворот руля
путь по прямой продолжается...

«АВТОМАТИКА»

КОЛЕСА

в t f -м .

номере «ЮТа» мы опубпи-
ковали запись беседы нашеrо коррес-

пондента с в. И. Крыповым, предсе-
датепем воир rOpbKoBcKoro автомо-

бипьноrо завода. ТеХНltческие задачи,

поставпенные им перед юными техни-

ками, вызвали у наших читатепей

большой интерес.

Первый предварительный вывод
Экспертноrо совета - бопьшинство
юных изобретатепей рассматривают
поставленные задачи спишком узко.
Например, попуавтомат ДЛJl заТJlЖКИ

велосипедных спиц: ведь rnaBHaJl

цель конструктора совсем не в том,
чтобы закрутить rайку на спице  aK

можно быстрее. Нужно решить бопее
спожную задачу: быстро и точно

провести бапансировку копеса.

Идеальное решение этой задачи -
какой-то механизм, применение ко-

Toporo даст возможность вообще от-
казаТЬСJl от бапансировки, ПРJlМО пос-
пе сборки попучать rOToBoe, идеапь-
но выверенное копесо.

-..



Сеrодня мы расскажем о двух

наиболее удачных, по мнению

Экспертноrо совета, вариантах

«узкоrо» решения этой задачи.

Ориrинальную конструкцию
предложил Виктор Онищенко из

Харькова. Он избрал наиболее
трудный с инженерной точки зре-

ния путь решения
- решил «ухва-

титься» за rайку с внутренней сто-

роны обода колеса. Такой путь

труден тем, что "механизации» ме-

шают спицы, расположенные рядом,
они оставляют мало места для ин-

струмента.
На корпусе ключа (корпус служит

одновременно и рукояткой) жестко

закреплена неподвижная обойма (см.
рис.), внутри которой в специальных

rнездах уложены два ряда металли-
ческих шариков; их диаметр должен
быть значительно больше Ширины
паза, проходящеrо вдоль Bcero узла.
В обойму вставляется КОнический

хвостовик rоловки ключа, несущий на

себе шестерню, которая входит
в зацепление с механизмом привода.
Механизм привода снабжен. ре-

версивным фрикционом, который
ПОЗВОляет реrулировать усилиl! за-

кручивания и направление враще-
ния rоловки ключа. Сам привод
может быть электрическим или

пневматическим. Ключ снабже';
фиксатором, обеспечивающим
ТОчное совпадение пазов обоймы
и rоловки в момент остановки ме-
ханизма.

Работает инструмент так: своим

пазом ключ заводится на спицу
ниже rайки. Затем rоловка ключа
надевается на rайку, включается
привод. Рычажком управления
фрикциона задается нужное на-
правление вращения и усилия на
rОловке - rайка закручивается очень
быстро и точно.

Менее сложное решение предла-
raeT Валерий Косюк со станции Зят-
ковицы ВИННИЦКОЙ области. На rолов-
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ке rайки есть шлиц, к которому обес-
печен свободный доступ с внешней

стороны обода, коrда на обод еще
не надета шина. Валерий предлаrает
конструкцию отвертки с электричес-
ким приводом. Рабочая часть отверт-
ки «вызубрена» в центре

- в этот

зазор входит кончик спицы, если при
затяжке она «высовывается» ИЗ rай-

ки. Такую отвертку необходимо снаб-
дить реверсом с фрикционом. Кон-

струкция настолько проста, что не

требует описания - посмотрите на
рисунок.
ЭТИ РЕШЕНИЯ НАИБОЛЕЕ ТИПИЧ-

НЫ ИЗ ВСЕХ РАССМОТРЕННЫХ. НО
ТЕМА ДАЛЕКО НЕ ИСЧЕРПАНА, И,

о

I
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БЕЗУСЛОВНО, БУДУТ НОВЫЕ, ОРИ-
rИНАЛЬНЫЕ РЕШЕНИЯ.
О ЛУЧШИХ ИЗ НИХ МЫ РАССКА-

ЖЕМ В СЛЕДУЮЩИХ НОМЕРАХ
ЖУРНАЛА.

Кроме предпожений. о которых мы топько что рассказапи. ЭкспертныйСовет "ЮТа» отмечает (без присуждеНИJl авторских свидетепьств) конструк-цию саМодельноrо фотоэкспонометра семикпассника Впадимира ЕРМЕЕВАиз Кемерова. универсапьную отвертку. предпоженную Ваперием ОСТАШЕН-КО Из ropoдa Моподечно Eiелорусской ССР. и устройство ДЛJl rерметизацииконсервных банок, разработанное Никопаем EiАEiИНЫМ из села EiopwHa Чер-ииrовской обпасти.

з сЮныА техннк» N'l 4
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Самое саварийное.. место спирали дn" эnеkТРОПnИТКИ и

дрyrих наrревательных приборов там, rде она крепитс" к то-

ковводам. Именно здесь спираль переrорает чаще Bcero.

Валерий Боrданов из ХабаРОВСКОI"О края предложил новый

способ крепления спирали к токовводам. Конец спи-

рали наматывается на кусочек rладкой проволоки

диаметром в 1,5--2 мм. Проволочка сrибается в в....

де петли и надевается на токоввод; rайка затяrивает-

ся. Витки спирали при этом врезаются в мяrкую

проволочку, увеличивается и площадь контакта и

надежность соединения.

J1A
о t.

н

MIIfIIICI-
113' " тем.

СПИРАЛЬ .НА ВСЮ ЖИЗНЬ.

КОСМЕТИКА ФАР

 rМ;I\.А

СПИР ,
Вечером иn... ночью водитель вынужден время от времени останавливать

машину, чтобы протереть залепленные I"рЯЗЬЮ или пылью фары. Чтобы из-

бавить шоферов от задержек в пути и повысить безопасность движения,

Аркадий rnyMoB (Абакан) предложил снабдить фары сдворниками.. вроде
тех, что устанавливаютс" на ветровых стеклах. Но

CTeКl1a I"nадкие, очистить их нетрудно. А как

быть со стеКl1ами от автомобильных светильников-

они ведь рифленые, rрязь на них ложится «на раз-

ной rлубине.. Аркадий нашел простейший ВЫХОд из

положения - прикреплять к «дворникам» обычные

мяrкие ryбки. Они протрут стекла не хуже, чем лю-

бая тряпка. rубки не надо даже смачивать водой:
дождь насьпит их влаrой.

ВМЕСТО ПРИЗМЫ

- 
СРАРА АВТОМО6ИЛЯ

На уроках физики, KorAa проходят оптику, учитель демонстрирует солнеч-

ный спектр
- с помощью призмы раскладывает обычн",й «беnый" свет на

составnяющие цвета: красный, оранжевый, желтый, зе-

леный, rоnубой, синий и фиолетовый. А как проделать

такой же опьп у себя домаl
Вася Кувичкин из Ростовской области предлаrает са-

МОДeJIЬНЫЙ прибор, для KOTOpOro нужны лишь большая
чашка с водой и зеркаnьце. Наклон зеркаnьца, установ-
ленноro на дне чашки, реryлируют таким образом, что-
бы соnнечный nуч, отразившись от зеркальной по-

веРJl:НОСТИ, попал на «экран»
- лист белой бумаrи

или просто на стену. Слой воды разложит солнеч- 'ЕРК"М

ный nуч на спектр не хуже любой призмы.

Эиерrия rлуБивиыx океанских течеиий оrромва. Почему бы ее ие нс-

ПОJIЬ30вать'l Например. для получения электрическоrо тока...

Володя Исачеиков из Москвы прислал в Патентное

бюро проент подводной электроставцив. На путн мощ-
поrо rпубиввоrо течеиия на специапьвых якорях устанав-
пиваются плавающие турбины. Выработаввая электро-
эперrия подается по кабелю па поверхвость океана, в ка-
кое-либо зарядное устройство. Такие эпектроставцнн
(практически их можио установить в любой точке океана)
мозюво будет использовать для пнтания корабnей-электро-

.
ходов.- Кончился иа борту запас скорабе.львоrо электри-
чества. - подходн к плавающему на поверхвостн океа-

.

па зарядному устройству.
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СОЛЯНЫЕ АВТОСТРАДЫ

Камень, бетон. асфаnьт - вот обычные шоссей-

ные понрытия. мчатся по ним миnnионы автомобиnь-

ных колес. А им. кажется. все нет нзноса. Тем не

менее дорожнини не пренраща,!?т экспернменты. про-
буют для мощения маrистраnеи все новые н ':!овые
материаnы. И этн энсперименты бывают ннон раз

совсем уж невероятными. В Амернке. например.
эксплуатироваnась Aopora, "вы оженная" из большнх

соляных бnонов. Анrnийские ннженеры проентнрова-
nи Aopory из каучука. Но самый ориrннальный опыт
был пожаnуй. проведен в rермании - там шоссе

вым стиnн...стекnянной тарой.

А
".;

.t=

,\\
ПО ИНСТРУКЦИИ...

МУ3Е8
ПАПнТноrо DЮРО

 1
Чнрннн О коробок спичкой, на ее НОНЧнке запnя.

шет веселый orOHeK... Так спичками поnьзуются сей-
час. А KorAa они появнлись впервые. зажиrаnи НХ
совсем по-иному. Для этоrо НУЖНО быnо запастись
оrнивом Н кремнем. Первые спичнн - тоненькие

лучинкн, смазанные на концах с рой, заrораnись
лишь от нскры, которая высекаnась ударом orHHBa
о кремень.

.

... ПАТЕНТЫ НЕ ВЫДАВАТЬ

АВТОРУЧКА-ПАРАШЮТ

Авторучку попожипн на самь,й край стопа. Достаточ-
но быпо oAHoro неОСТорожноrо движеНИJl, она упапа
вннз, н... в 'то вреМJI раскрЫпСJl napaWIOT. Авторучка
nerKo опустипась на поп. Быпн спасены от повреждений
и ТОнкое перо н хрупкнй ппаСТМассовый корпус... Та.
кой проект «спасеННJI» авторучек прнспап к нам в Па-
тентное бюро москвнч Саша Бепьскнй. По мнению

Экспертноrо совета, Саша взrПJlНуп на пробпему спиш-
ком узко. Ведь такаJl идеJl универсапьна. Почему бы
не снабдить парашютами HacTonЬHylO пампу, будипьник,
хрупкую фарфоровую посуду н деСJlТКИ ApyrHx бью.

ЩНХСJl предметов'

" ::.
L.

'.

r:.V

J:..

2.

jj

КАРАНДАШ В ТРИ ОБХВАТА

А вот друrой проект - универсапьный чертежныif
каРlIндаш. Ero придумап Аркадий rnyMoB 143 rOpЬKOB.
скоА обпасти. Внутрн Кllрандаш попый - туда можно
попОЖить и пннейку, н циркупь, н транспортнр

- nlO.

боА 143 чертежных инструмвнтов будет в «руке». И да-
же в (с руках», потому что ВрJlД пн кому-ннбудь ДПJl ра.
боты с такнм чудо-карвндашом хватит одной рукн -

даже самому автору проекта.
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о ч к И. ..я чувствую себя настолько состарившимся,

что не MOl"y ни читать, ни писать без так называемых

очнов, которые недавно изобретены в помощь бедным,

потерявшим зрение старинам... Это первое письменное

свидетельство об изобретении очнов мы находим в древ-

нем итаnьянском мануснрипте, датированном 1299 I"ОДОМ.

Историнам известно и имя их нзобретателя - на нлад-

бище вблизи одной из цернвей, которь,х так MHoro во

Фnоренцио1, есть мвrнльная пnита с

той на ней четкой надписью: ..Здесь
Сальвино Армати, изобретатель
1317 roA".

Заслуrа Сальвино Арматн в том, ЧТО он

первый подметил - человен со слабым зре-

нием различает предметы лучше, если смот-

рнт на них снвозь прозрачные стекла осо-

бой формы. Он же, вероятно, впервые стал

подбирать для разных rлаз разnичные стек-

ла. Этот подбор был, конечно, еще весьма

примитивен. Свой совремеwный вид очни

приобрелн MHoro позже.

Первой очновой оправой былн... rоловные

уборы - стекла принреплялись прямо к ко-

зырьну, на манер забрала рьщарскоrо шле-

MiJ. Иноrда стенла вставлялись в кожаную

ленту, ноторую перед чтением повязывали

BOHpyr I"ОЛОВЫ. Имени человена, впервые

придумавшеrо для очнов оправу, похожую

на современную, в истории не сохранилось.

Известно тольно, что ЭТО было сделано во

второй половине XIV вена.
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Есть, однано, свидетельства, СОl'"ласно но-

торым кание-то пnиспособления для улуч-
шения зрения, ничеrо общеrо не имеющие
сочнами, былн известны еще древним рим-
лянам. Соrласно одному из таних свиде-
тельств близорукий император Нерон будто
бы смотрел на бои rладиаторов сквозь отпо.

лированнь,й изумруд...

ПQДЗОРНАЯ ТРУБА. Есть четыре претен-
дента на честь называться ее нзобретате-
лямн. Это rолландсние оптнки Захарня Ян-

сен, raHc Липперсей, Янов Меций и знаме-
ннтый итальянсний ученый rалилео rали-
лей. В пользу Янова Меция свидетельствует
выдающийся французсний философ, физин,
математин, физиолоr Рене Денарт. Не ме-
нее достоверные свидетельства "присуж-
дают изобретение Захарии Янсену или
raHcy Липперсею.

А rалилео rалилей, в искренности кото.

poro трудно сомневаться, сам описывает
в ОДНОМ ИЗ своих сочнненин обстоятельства,
прн HOTOpblX он изобрел зрительную трубу.
Эту трубу rалнлей сразу же приспособил
для наблюдения за небесными светилами и

назвал телесиопом.

Вероятнее Bcero, изобретение быnо сдела-
но сразу неснольннми людьми

- тан ие-

редко бывает в техннне. Все открытия

должны быть отнесены к одному и тому

же времени
- н нонцу ХУ' - началу

XVII стоnетия. Но у трубы rалилея была

одна особенность, ноторой не было у rол-

ландсних труб, - днафраrма. Применение
днафраrмы позвоnяло видеть отдаленные
предметы более отчетливо.

Но все-таки самая rлавная :lacnyra ra-
nилея в том, что при первом же взrляде

на новь,й инструмент ои уrадал а ием мо-

rущественное средство впервые проииннуть
в rnубины носмичеСКОI"О пространства.



Нередко какое-nибо И3 предnожени;i. отмечеи-

HWX Экспертнwм советом "ЮТiI". BW3WBileT у ЧИТiI-

тene;i "сверхwироки;i" интерес - идут TorAil в ре-
ДilКЦИIO ПИСЬМiI примерно oAHoro содержанив: PilC-
СКIIJКите о предnожении подробнее. сообщите TiI-
кие-то технические AilHHwe. вwwnите чертежи...
НiI Нilибоneе IIiICTwe И3 подобнwх вопросов м.. бу-
дем отвеЧilТЬ в Нilшем новом Рilздепе "Стоп СПрil-
BOJCJ>.

  !
СПРАВОЧНОЕ

ссМаrНИТОфон-авторучку" придумал Женя Родимин ИЗ Львова. Об этом
мы рассказывали в первом номере журнала за прошлый rод. Но до сих
пор в редакцию продолжают приходить письма, авторы которых просят
выслать им подробную схему и эпектричеСК!1е данные зтоrо ориrинапь-
Horo маrнитофона. Напоминаем: Женя Родимин предложил не конкрет-
ную техническую конструкцию, а лишь идею, принцип. Осуществление
идеи на практике - дело ваших собственных рук. Будем рады на стра-
ницах Патентноrо бюро рассказать о первом действующем маrнитофоне-
авторучке.

* * *

Мноrие ребята спрашивают, как провести-- соревнования ракетомоделистов.

Мы попросили ответить на вопросы юных ракетомоделистов автора книrи
«Как постронть модель ракеты», заведующеrо авиалабораторией Централь.иой станции юиых техников Внктора Федоровнча ЕСЬКОВА.

Строить и запускать ракеты следует только в кружках, под руководством
взрос.'1ых Инструкторов. .

Ракету можно построить из бумаrи, картона, дерева, резнны, пластика, без
существенных металлических частей.
Чтобы ракета блаrополучно приземлилась, поставьте на модели парашют.Модель ракеты вместе с ракетным двнrателем ДОЛЖна весить не больше

240 [.

Запускается модель ракеты с помощью двиrателей (зарядов), работающихиа твердом топлнве. Составляющие ero воспламеНЯЮЩilеся химические компо-
иенты смешиваются заранее и Запрессовываются в КАРТонную rильзупатроиа охотничьеrо ружья 12-ro калнбра. В двиrателе должно быть ие более
75 r воспламеняющеися смеси.

КАТErОРИЧЕСКИ ВОСПРЕЩАЕТСЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НА МОДЕ-
ЛЯХ двиrАТЕЛЕЯ, РАБОТАЮЩИХ НА ЖИДКОМ ТОПЛИВЕ.
Модели стартуют с направляющеrо устройства, установлеиноrо вертикаль-но. Ero длина не менее 1 м.
Запуск или  оспламенениепроизводятся электрическим запалом с расстоя-ния ие менее 10 м от модели.
Ракеты соревнуются на время полета или спуска, на высоту полета, а ра-кетопланы - иа время полета и планирование при помоllЩ аэродинамиче-ских средств - крыльев.
Двиrатели (заряды) д.ля моделей ракет можно получить только иа об-

ластной стаиции юиых техников илн в областном комитете ДОСААФ.В состав rорючей смеси для зарядов входят: древесный (березовый)уrоль в
порошке, сера (твердое кристаллическое вещество желтоrо цвета),калиевая селитра. Серу и селитру кружки MoryT приобретать в маrазииах,сиабжающих реактивами школьные химические кабинеты. Химические реак-тивы можно выписать н по почте: Москва, В-230, Варшавское шоссе, lЗ5а,Посылбюро оптово-розиичиоrо маrазииа N 2 «Союзrлавреактивы",

ИСПОЛЬЗОВАТЬ В ЗАРЯДАХ rотовыя ПОРОХ НЕЛЬЗЯ.
Книrи по ра"епюму моделизму следует заказывать в маrазинах «Военная

КllИrа,. (эти маrаЗIIНЫ есть во всех областиых центрах) ИЛи по адресу:Москва, A-167, I(раскоармейская УJlНЦа. 18а, «Воениая KHHra - почтой".
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Курчатов в лаборатории. Вот
он среди своих сотрудников, вот

он один в кабннете roворит по те-

лефону... Он работает день и ночь.

успевая побывать на всех объек-

тах, в лабораториях института.
Это были дни самоотвержения,

днн подвиrа всех, кто работал
вместе с Иrорем Васильевичем.

Каждый был солдатом в этой ве-

ликой борьбеl
Зима. Осыпается с елей CHer.

Кабинет Курчатова. В камине ro-

рит oroНb. Кресло Иrоря Василь-
евича пусто. Ero жена, Марина
Дмитриевна. накинув на плечн

теплый пуховый платок, сидит од-
на у окна. Из радноприемника
тихо льется мелодия знакомоrо

cTapHHHoro романса «Я встретил
вас.. Звучит проникновенно ро-
манс, на столе, как и всеrда на-

крытом на несколько персон, пе-

реливаясь, блестнт хрусталь. Она
не знала, что должно было слу-
читься в этот день, но она чув-
ствовала: что-то д.олжно свер-'
шиться.

Старинные настенные часы

бьют полночь. А в это время,
26 декабря 1946 rода, впервые в

Европе в атомном институте в

Москве была осуществлена цеп-
ная реакция деления урана. Был

запущен урано-rрафитовый реак-
тор.

Курчатов сам сидел за пультом.
Включены все измерительные

приборы, отражающие то, что про-

исходит во чреве реактора. За-

хлебнулись счетчикн - разrон
реакции превысил предел заданно-
стиl Это была rрандиозная победа
советской иауки.
На улице бушевала метель,

rнупись под напором ветра Mory-
чие ели и сосны. Снежные вихри
неслись над полями.

А коrда часы пробили час но-

чи. все было кончено. Курчатов и
ero соратники опустили вскотел.

надмиевые поrлотителн медлен-

22

r. ЕРШОВ

ных нейтронов и поrасили цепную

реакцию. Замерли счетчики.

Чередуясь, иа экране всплыва-

ют и исчезают десятки американ-
ских rазет с фотоrрафнями атом-

НbIX взрывов, полные тщеславных

статей о превосходстве американ-
ской науки, предрекающих пол-

ную политическую rereмонию

США на мировой арене в ближай-

шие десятилетия.

И в конце Bcero этоro появляет-

ся текст сообщения ТАСС о взры-
ве в СССР атомиой бомбыl

* * *

Тюш в аллеях Института атом-

ной энерrни. На ветвях молодых
сосенок друr за дpyroM, иrрая,

прыrают -белки. И. В. Курчатов,
задумавшись, сидит под деревом.
Поз'ади остались Бурны ,, напря-
женные rоды жизни, принесшие
успех и' радость победы orpoMHo-
му коллективу ученых, инженеров,
рабочих. Но зто все было позади,
а сейчас вставали новые пробле-
мы, которые были по силам со-
ветской атомной науке.

* * *

Оружие сделано, и мы ero сде-

лали, чтобы сохранить мир на зем-

ле...

Наша забота - дать счастье

человечеству. И это были не про-
сто красивые слова...
- у меня новый проект созда-

ния aToMНblx электростанций. Мы
начали думать о нем еще в самые

трудные и напряженные rоды. Это

будет первый вестник мирноro ис-
пользования атомной энерrни,

-

докладывает И. В. Курчатов пра-
вительству.

Новая идея создания атомной'

энерreтики прннимается. План, ко-

торый несколько лет был только

мечтой, становнтся реальны.. Вра-
чи советуют ему меньше волно-

ваться. так как cTpaTery атомных



свершений уже за пятьдесят и он

иездоров: повышенное кровяное

давление. Но неуroмоJfНЪ[Й человек

в ryще всех новых событий. Высо-

кий. вcerдa подтянутый, с добры-
IIН, пучистымн rлазамн, Курчатов
руководит всей подroтовкой пуска
первой атомной электростанцни в

Обнинске. Здесь ero интересует

все... Лично проверяет, не создает

ли выброс rазов радиоактивной
опасности на станции и в окружа-

ющей местности. Следит за монта-

жом arperaТOB. И вот

наступает 27 нюня

1954 roда. для Курча-
това зто был один из

знаменательных дней
ero ЖВ3IПL

Дана команда: пускl
Заработала турбина.
reHepaTop атомной
электростанции дал
ток..

- Первая в мнре,-
без бахвальства. с rop-
достью roворвлн созда-
тели атоlПlOЙ электро-
станцнн. Люди улы-
балнсь атомному сое-.

ту. БыJlи счастливы.
они лнковалн, и вместе
с ННIIН радовался, как

ребенок, этот большой
человек.

Те минуты их жизни
были ПОДJllПlНO нcТ<t-

ричесКНIIН
- они бы-

ли сзвездным: часо 

вcero человечества.

Атом начал творить .

добро. работать ДJIЯ

мира.

Orнн первой атомной
электростанции, заж-

женные в Советском

Союзе, прнвлеRJIИ вни-

мание к вопросам мир-
HOro использования

атомной энерrнн. по-

казали мощь и мироJПOбие совет-

ской науки.

Пройдет вcero несколько меся 

цев, и представители почти 80

стран с большим вниманием будут
слушать советских специаJIИСТОВ в

Женеве. rAe они выступят с док-
ладами об опыте и эксплуатации
атомной станции в России.

мир принял идею советских

-
",

--...

I

ученых. В те дни мноrие из стран.
в том числе США. Aнrлня и
Франция. началн строительство
АЭС.

Череэ rод ero соратник и дpyr
академик А. Б. Александров пред-
лarает новый проект - строить
судовые атомные двиrатели. Рож-
дается конструкция атомноro ледо-
кола. начинается новое rрандиоз-
ное дело, о котором люди узнали
5 декабря 1957 roда. В Ленннrра-
де с судостроительной верфи схо-

,

-t\t.

11
.-

,

.,
...

, ..

,
...

,

, "-

I r
'

" 
..

j
. .....

'"
.

,
'-

'. ' .

':
 .,  -I
,..- _....,

Атом опресняет воду.

дит со стапелей первый в мнре

надводный корабль - атомоход
.Ленин..

Почти сто тысяч километров

прошел он во льдах CeBepHoro Ле-

довитоro океана. израсходовал за
это время Bce 36 ю' ядерноro
rорючеrо.

Мирный атом начал платить че-

ловечеству добром. Советские уче-
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научной проблемы вместе с учены-
1'0111 всех стран мира..

Здесь же, на форуме коммунис-
тов COBeTCRoro Союза, он знакомит

А делеrатов съезда с планом разви-
-

ТIIЯ советской атомной энерrетики
и рассказывает о проблеме управ-
ляемых термоядерных реакций, ro-

воря о том, что срешение этой
-

a.JI'
труднейшей и величественной за-

=

дачи навсеrда сняло бы с челове-
чества заботу о необходнмых для-

ero существования на земле запа-

сах энерrни..
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Подводные ато-мные корабли обо-
шли весь .зе-мной шар, все вре-мя на-

ходясь в 1лубинах -морских и океан-

ских вод.

ные, создав прекрасные a OMHыe
реакторы для электростанции н ко-'
раблей, решили научно-техннчес-
кую проблему первостепенноrо зна-
чения. В этн rоды Нурчатов бе-
рется за решение второй атомной
проблемы ХХ века.

.

И снова думать об отдыхе было
некоrда. Иrорь Васильевнч в са-
мом центре всех атомных дел.

Всю свою энерrию он обращает
на исследование и решение проб-
лем управляемой реакцин ядерно-
ro синтеза. Ибо это решение дает
возможность использовать в каче-

стве топлива воды MHpoBoro океа-

на, и тоrда человечество будет
обеспечено энерrней на необозрн-
мое колнчество лет.

 Это rиrантская блаrородная
задача. Скоро ее не решнть. Она
не по плечу одному коллективу.
Надо шире развернуть работу н в

друrих ннстнтутах. Незачем ее н

засекречнвать. Открытые обсужде-
ния помоrут быстрому раЗВИТIIЮ
нсследованнй.,-решает Нурчатов.

С этой идеей он выступает на
ХХ съезде нашей партии.
 HaM,совеТСКIIМ ученым, хоте-

пось бы работать над решеНИ i\I
этой важнейшей для человечества

* * *

-

Вот он вместе с выдающимися
учеными нашеrо времени-
С. П. Норолевым и М. В. Нелды-
шем. Беседы и днскуссни с изве-

стными учеными, академнками

Напнцей, Иоффе, Таммом и Саха-

ровым, в которых рождалнсь но-

вые теоретические и практическне
идеи, былн частью повседневной
работы этоrо HeyToMHMoro, щедро
тратнвшеrо себя для советской

наукн человека.
B T он вместе с академиком

Лаврентьевым, KOToporo он лю-
бовно называл «Ермаком СИбирн»
за тот энтузиазм, .который про-
явил этот высокнй худощавый не-
молодой человек, осуществляя их

общую идею по созданню HOBoro

научноrо центра в Новосибирске

* * *

Последние rоды жизнн, чув-
ствуя, что он тяжело болен и что

снлы на нсходе, он тем не менее

участвовал во всех делах ннститу-
та.

Мы вндим ero моrучую, осани-

стую фиrуру средн сотрудников
за обсужденнем чертежей н науч-
ных отчетов. Здесь, за столом под
открытым небом, намечалнсь кон-
кретные планы будущих работ по
использованню атомной. энерrни.
В часы отдыха он любил уеди-

няться в саду вместе со свонм
неразлучным друrом, собакой
Пальмой, сесть rде-нибудь в ук-
ромном уrолне с кннrой н всеце-
ло отдаться чтению.

Вечером 5 февраля 1960 roда
он решил поехать в консервато-
рню.

Под сводами зала Московской

консерваторнн звучал моцартов-



СКIIЙ «Реквием.. Скорбно и веЛII-
чественно пел хор...

Через день IIrоря ВаснльеВlIча
не стало. Смерть подкралась к 11('-

му неожиданно. он умер на аллее

санатория в Барвихе, куда прн-
ехал навеСТIIТЬ БО.1jьноrо друrа...
у стен древнеrо Нремля захоро-

нен ero прах. ЗОЛОТОМ по черному
мрамору начертана наДПl1СЬ:

.12.1 - 1903 r. - 7. П - 1960 r.

.. .. ..

Нак ЭПlIЛоr. как торжество чело-
веческоrо деяния во славу Отече-
ства и народа встают творения, в
которые была вложена вся жнзнь
Иrоря Васильевича Нурчатова.
Атомные электростанцин, rpall-

диозные плазменные установкн,
аТОмные институты, заводы, атом-
ный ледокол « lе IИН1>.

Мы видим Нурчатова среди уче-
ных в ХаРУЭJIле, в атомном центре
Велшюбританин. Это здесь он оше-
ломил весь. западный ученый мир.
в пятидесятых rодах, коrда СЛЯJI'
покров секретностн с aToMHbtx ис-
СJIедованнй. Это была "великая ак-
ция советскоro

учено о, KOTOPblii
предложнл всему миру создаваТl.
науку чистымн рукамн, Ч'J:обы
атомное пламя СЛужило на блаrо
человечеству.

Номмунист, общественный дея-
тель, беззаветно преданный сво-
ему народу, Он был ero сыном,
честным н бескорыстным.

Таким он останется в памятн со-
временннков н ПОТомков. Сменяя
дрyr друrа, перед зрнтелем прой-
дут редкне фотоrрафин и. кинокад-
ры из жнзнн И. В. Нурчатова.
Улыбающийся н задумчивый, среди
депутатов BepxoBHoro Совета в
Нремле н с рабочим на заводе.Вместе с ТуполetВым и Жолно,
Нюри, наконец Однн в саду, среди
весенннх цветов.

Вот он своей ШНрокой, разма-
Шнстой походкой уверенно поднн-
мается на трибуну партййноrо
съезда, мы СЛышим ero rолос:

«Н счастлив. что родился в Рос-
сии 'и ПОСвятнл свою жизнь атом-
ной науке великой Страны Сове-
тов, я rJIубоно верю н твердо :ШШО.
что наш народ и наше правитель-
ство только блаrу человечества от-
дадут ДОСтижения этой науни!..

4 сЮиыА техник» Н. 4
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Ес IOЯРtli:UЯ АЭС [L,"CHU 7/. В. l\!Ip'ltl1"OBa.

На Белоярской ато IИОЙстанцин реактор ОХ.'Iаж аетсядвумя потока-
'мн теП:lOноснтеля. Однн наrревается до умеренных те lПератур: напри-
мер, во;щ доводнтся до кнпення при соответствующем давленни.
Друrой наrревается СИJIьнее - до температуры переrретоrо пара. Бла-
rодаря этому активная зона реактора, rде закипает вода, оказывается
в блаrоприятных условнях - там нет чересчур снльноrо HarpeBa.
Та" уда..юсь достичь BbIcoKoro к.П.д. на Белоярской АЭС. Более Toro,
используя новый метод, советскне ученые разработа.'IН проект aToMHoro

энерrетическоrо блока  ющностью1 млн. квт.

На реакторе СI\1-2, работающем в l\'IелекеССКО I научном центре,

удалось ПО.'IУЧllТЬ мощиый поток тепловых нейтронов: через 1 CM их за

секунду проходит 2,5.1015. Это самый мощный поток яейтронов, до-
стиrнутый на сеrодия в мире.

На каждый квадратный сантиметр земной поверхности ежесекундяо
поступает из недр 1,5  IКкал.(На Луне - в 2 раза меньше.) Это теп.'IО

выдеJIЯЮТ радиоактивные изотопы урана, тория, калня. Их ничтожно

I\Iало в земных поро ах: в ОДНОi\1 КИ.'IоrраМ Iе
- 10-0 rpa IMa. Но, не-

смотря на это, наша планета сумела накопить СО.'Iидный запас тепла.

Ведь у нее бо.'Iьшая масса н П.'Iохая теплопроводность
- такая же, как

у керамики. Теп:ю утекало из rиrантской .'Iовушкн крайне  Iедлеино.
Не удивите:IЬНО, что иа rранице зе IНОЙ Iантиин ядра всеrда поддер-

живается температура в 4-5 тыс. rpa ycoB.
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ступают оранжевые, жептые, Р030-
вые, бурые скапы. Впереди бессчет-

ные бепые дымки фумароп 1, сповно

костры непри.тепьекой армии, оса-

дивwей крепость, а там, в этой кре-
пости, 311 зу6чатой стеною, кипит, вы-

пуска. обпачище пара, какой-то

неописуемо вепикий котеп.

Фумаропы rYA.T, КIIК здоровенные

примусы. Это их rор.чий rаз выкра-

сип скапы во все цвета радуrи.

Но фумаропы не топько мап.ры. Они

умеют превращать камень в бепую
rпину, чем, кстати, ПОПЬ3УIOТС. .пон-

цы, изrотовп.. фарфор. Окисп..сь
в ВОЗДУJlе, ПОД3емные пары осажда-

ют сверкающие кристаппы серы.
е трудом передвиrа. ноrи по В.3-

кой смеси MOKporo cHera и пепna,

мы эапезаем на rребень конуса.
е высоты открываютс. синее-синее

Охотское море и снежнын, красивей.
wин в мире остров

- вупкан Аnaид.
А вот и кратеры наконец. ЦеПЫJl три!
Они прижапись Apyr к Apyry в ко-

нусе, как .чеи, пчеПИНЫJl сотов;

топько одна стенка, rAe кратер, на-
пез на кратер, разруwена...
е узенькоrо кра. новорожденной

земпи смотрим туда, rAe'" еще до

весны попумес.цем пежапо чистое

изумрудное озеро, а теперь, к "ра-
дОСти BynKaHonoroB, ero нет, а есть

серные ипы, которые им интересно
изучат... Друrое озеро в ApyroM кра-
тере, сернистое и Kpyrnoe, рожден-
ное во врем. извержени. t9J4 roAa,
остапось таким же, как быпо до ве-

CeHHero взрыва,
- мопочно-бирюзо-

вым, в пепепьной оправе ОСТрЫJl кам-
ней и кудр.вых дымков фумароп.
Топько оно уже не rор.чее. как

paHbwe,
-

притихпи питавwие ero
теппом донные фумаропы.
Потом мы Снова поднимапись на

rребень и снова спускапись к са-

мому краю буwующеrо KpaTepHoro
котпа. Он rYAen эnoвещим утробным
rупом. Пары и rазы рвапись "13 ero

красно-жептой пасти с такой .ро-
стью, что каэапось - в нен бес-
нуетс. пnaм.. Резко пахпо серой.
А вупканопоrи деповито вепи тут
свои измерени.. В этих rор.чих кпу-
бах и кnoкочущей rр.зи терпепнво от-

rадывапи сокровенные тайны Земпн.

I
Ф У м а р о л ы -

струи rазов вы.

деляющиеся из отверстий н тр'ещин
ИЛИ на склонах вулкана. ИЛИ на сте-
нах кратера, а таиже на лавовых
потоках.

Так выzл.ядит вблизи вершина
вулкаНfs Эбе"о.

.f." I, ..

rv-

КаМ:lатский курорт Паратун-
.ка. КРУ2ЛЫЙ 20д люди купаются
в этом бассейне у 20ряче20 целеб-
Н020 источника.

3t1стыоиUIЯ лава, оулкаНut.секии пе-

сок и НСUЗ.ИСННЫU их спутник

ШUI(UlовНUI(.

...

..



вwии тучами raaa и расплав;теииоrо песха. ТаJПD: Mecr, lШериwе ОПllсаи-
ных око '10 тридцати п" назад в Ново. зепаидхв. иемаJIO таК:&е в CIll.A,
Ита.;DlИ. Япоиии, СССР,  II,Чаде, ва Суиатре, в Цеитра.'IЬиоii: . ю.-
иой Америке, Иране и Турции. Выход варужу IIЛПDIбритов ПРОIl30ШeJI
чрезвычаноo быстро через трещину, обр вавшyJOCИвиезапио под
лением переиасыщеиной rааам:и мa.rкы, вырвавШейса: вару.,- И растек-
шепси, как всхипевшее, .убе.авшее. молоко. Скорость Э'ПI:It потоков поч-
ти вcerдa превыmaer 100-300 км/час. Вследcrвие техучестк извеprаемых
вулканических пород расплавлеииая пава быстро раcrехается по orpo!ll-
ио:.>'!у пространству, уиичто.ая на своем пути все живое.

ВышеупомJlНутое извер.ение ва A..'UlCKe бы'lО относительно .скром-
выме, хоти под .'Iавой, доcтиrавшей местами 100 м толщ.ии::ы, БЫ.;Ia поrpe-
бена площадь в несколько сот квадратных ки..'Iометров. Если бы такое
пронзошло в Париже, ТО roрод исчез бы под десятиметровым слоем павы.
В резупьтате извержении образовалась допииа с бесчислеJIИЪnIИ фоитана-
ми выбрасываемоrо под оrромиым давлением пара. Так бы.'IО сразу после
изверженни. Ровно через 50 лет, в июне 1962 rода. и со своими коплеraмв-
rеолоrами прибыл в эту сказочную ДOJIllНy. Мы УВИДeJIИ nишь три или
четыре облачка пара. лениво кnyбивmихси иад допииой в стороне иеболь-
шоrо вулкана Новарупта, извеl'жением Koтoporo заКОНЧНЛси катах."lИзм.
Мы долrо 'lЮбовались эт»й иеобычайно равmmной желтой пустывей,

окруженной roрами, восхищаясь ее суровой красотой. Обсуждая меха-
низм возникновения иrпимбритов, мы не моrли не подумать, что извер-
жеиие подобиоrо типа может произойти вскоре ие иа пустынной Аписке
или в Сахаре, а в какой-нибудь сверхиаселеииой местиости aeВПIoro ша-
ра: иrнимбриты недавиеrо происхождения находятся в Калифориии, иа
веев территории ЯПОИИJl и в Индонезии... .

;Ier'IE!, чем предсказаrь поrоду? .'
Эта мысль мне прнходит в rолову, Jto.rда и предвижу возможиость но-

r.LIX вулканических нзвержений. Опасность, П6.'\обная чудовищному под-
земному подкопу, yrpожает --обширным районам земноrо шара. в том чис-
ле и странам, будто бы ей не подвержениы ..

Правительttва развитых или раавивающихся стран не всеrда зани-
маются этой стороной вопроса прежде' Bcero из-за отсутствии информа-
ции. Офиnиальное субсидирование нзучения вулканическоя деятельности во
мноrих странах неЗНачнтельно. ВJlрочем, так же мало поощряют работу
и сейсмолоrов, хотя i'ораздо труднее предвидеть землетрясенне, чем извер-
жение. И одиако, прн условии мииимальных затрат сеrодия Леrче предска-
зать пробуждение вулкана, чем поrоду. Увы, мы еще от этоrо далеки.
Как это ни парадоксально, мы rораадо меньше знаем о нашей собст.

венной планете, чем о космосе. Исходя даже из чнсто утилитарных сооб-
ражений, надо признать, что человек еще дoпro будет использовать свою
аемлю, и даже коrда иссякнут поверхностные залежи полезных иско-
паемых, он будет искать их месторождения в rпубllНе земли. Однако
такие поиски иельзя будет вести эмпирически, как это было до сих пор:
надо будет определить расположение rлубииных полезных ископаемых.
С этой целью надо обосновать разведку недр более достовериой теорией
ИХ ПРОисхождения. Но это станет возможным лишь тоrда, коrда мы спу-
стимся за НОвыми данными в недра земли.

ВЕЛИЧАЙШИЕ ИЗВЕРЖЕНИЯ
ВЕЗУВНR. Едннственный в настоя-

щее время действующий вулкан на
Европейском коитиненте в древностн
считался поrасшнм. В 79 roAy нашен
эры уничтожил при извержении ro-
РО'3а Помпею и repHyпaHYM. Даль-неншие тяЖелые извержения по-
следовали в 1631, 1872, 1906 и
1944 roAax.
ЭТНА. Вулкан Сицилии ВЫСотой

около 3300 М. Имеет, кроме rлавноrо
нратера, более 200 побочных крате-

3О

ВУЛИАНОВ
ров. Со времен античности зареrист-
рнровано более 80 нзверженнй. Самое
КРУПное из них последовало в
1669 roAY.
КРАКАТАУ. Маленькнй вулкан на

острове 30HAcKoro архипелаrа Toro
Же названия. После покоя, дливше-
rося 200 лет, в 1883 roAy после-
довало сильное извержение. унич-
тОЖИвшее ДB трети острова.
Приливной волной было убнто 36 тыс.
человек.



ПРЕДСКАЗАНИЕ

ИЗВЕРЖЕНИЙ?

15 ноября 1963 roAa южнее Исnан-

дии из моря вырос вуnкаиичесний

остров. Ero формирование не занон-
чено и на сеrодняшний день. KorAa
из моря подняnись первые обnана

пара, оповестившие о рождении
острова, над местом действия кружиn
самоnет. На борту, нроме энипажа,

находиnись ученые, снабженные вы-

соночувствитеnьным маrнитометром.

Северо-западнее HOBoro острова,
при рождении HOToporo им довеnось
присутствовать

- тем временем он

попучип имя Сартсимаrнитометр, -

обнаружиnи маrнитный проваn, не

060значенный ии на каних картах.

Тан нан он быn очень ясно выражен,

ero, наверное, обнаружиnи бы при
предыдущих изм ритеnьныхпопетах,
есnи он вообще TorAa существовал.
Аппараты указаnи еще на два,

правда, не тан отчетnиво обозначен-

ных проваnа северо-восточнее и юrо-
восточнее вуnианическоrо острова.

При нонтроnьном поnете в эти  H-;'
измеритеnьные при60РЫ по заnисо-

вершенно новую картину. f1ровал на

северо-западе весьма существенtiо
сrладиnся. Оба друrих проваnа, преж-
де счнтавшихся незначительными.
сиnьно увеnичиnи свои размеры.

!leoHapA Дениис и ero Honnera 5ра-
сеи из океаноrрафичесноrо ииститу-
та морсиоrо фnота США выдвинуnи
сnедующую теорию. При зарождении
Сартси, безусnовно, участвоваnl1 зна-

чительные массы подземной MarMbl.

Есnи rорная порода превращается
в MarMy, она теряет свой маrнетизм.

Таним образом объясняется проваn
северо-западнее вознинающеrо остро-
ва._ Посnе Toro нан раснаnеннын жид-
нии резервуар исчерпаn сам себя,
произошnо маrнетичесное "выравни-
вание напряжений».
Однако оба друrи)( запаса MarMbI

тем временем доnжны быnи разрас-
ТИСЬ. ПО мнению обоих ученых. сле-
доваnо думать, что они послужат
причиной дnя даnьнейших изверже-
ний. И действительно, прошеn pcero
месяц, нан предсназание сбыnосЬ.

Эта теория попучипа недавно вто-

ричное подтверждение на rавайях,
иоrда удаnось заранее рассчитать,
нан поведет себя Киnауеа (Яма веч-
Horo оrня) после Toro, как ОН ОПять

разбушеваnся в онтябре 1967 roAa.
На прантине это означает, что при

помощи маrнитометров, а таиже

инфранрасных съемон весьма скоро
станет возможным преденазывать из-
вержения вуnнаиов за несиоnько ме-
сяцев иnи, во веяном сnучае, пр ду-
преждать об уrрожающей опасности.

ВРАЩАIOЩИЙСЯ
НАПИЛЬНИК

В. спнчннн

Фрезерный станок это тот,

который с фрезой. Кажется, по-

нятно. Но, руководствуясь таRИМ

принципом, иеопытный rлаз сра-

зу же ошибется. Что общеrо, на-

ПРИnIер, между цилиндрическими
и торцевыми фрезами? У одной
зубья-рез ыдлинные винтовые, у
дрyrой вставиые. Или фасои-
ные_ фрезы самых причудливых
форм

-

между ними трудно иай-
ти сходство. Нет, так ие опреде-
лишь семейство CTaнROB.
Может быть, это сделать по де-

талям, которые обрабатывают с
помощью фрез? Они прорезают на
иих пазы, прямые и косые каиав-
'L:И. иарезают резьбу и дрyrие внн-
товые поверхности. Чересчур слож-

но, для опозиания семейства фре-
аериых. тоже не rодится.
Положим теперь в основу наше-

ro поиска друrое
-

iIРИНЦИП ра-
боты. Дета.'IЬ все время наезжает
иа вращающийся острозубый ин-

сwумеит. Каждый резец-зуб сре-
зает частичку .металла и придает
детали в конце коицов закоичеи-
ный вид. Нак только вы увидите
подобный процесс - зиачит перед
вами один нз фрезериых станков.

Фреза впервые появилась в

коице XVI века в Италии. Италь-

янский мастер изrотовнл с ее по-

мощью крепостную решетку. Из-

вестеи также рисуиок XVI века,
на котором изображеи «вращаю-
щийся напильнию> прообраз
фрезы.

Рисунок сдеЛIjfI рукой Леонар-
до да Вничи. Но изобретателем
Bcero фрезериоrо ставка считается

иезуит Фердинанд Вербст. RОТОрЫЙ
по поручению китаЙСRоrо импера-
тора создава.'I в XVII веке новый

Rалендарь.
Для астрономическнх наблюде-

ний Ф. Вербсту поиадобнлся KaR-
то одни прибор. Бронзовое кольцо
для Hero ои выточил иа прндуман-
110М им стаlШе.

Rольцо положили на каменный

фУiIдамеит и крепко придаанли
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доской с металличе lЦетками

(первые фрезы). Затем ПОН8Добнл-
ся осел - он крутил доску. Фре-
ЗЫ-lЦетRВ, плотно прнжатые к

бронзовому кольцу, обрабатывали
ero T8R, K8R хотел Toro нзобрета-
тель.

Сerодвя у семейства фрезерных
насчнтывается MHoro потомков, со-

всем непохожнх дpyr на дpyra.

у ввх различные размеры н внеш-

ввй вид. Но есть, K8R уже rOBo-

рнзось, одно rлавное сходство
-

првкцвп работы. Во-первых, фре-
З8 ВрaIЦается

- это rлавное двн-

жение; во-вторых, деталь всеrда

движется по отиошеввю к фре-
зе - это движение подачи.

На консольном rорнзовтально-
фрезерном cT8ВRe стол с деталью

(рнс. на стр. 32) может переме-

lЦаться вверх н вниз BДOJIЬ стани-

ны. Внутрн ее расположен шпин-

дель, который првводит во BpaIЦe-

ние оправку с З8Rреплениой на

ней фрезой. Стол, кром&- Toro,
может двнrаться по салазкам ':у-

это уже продольный ход, 4'Узлы
фрезерноrо cTaВRa,  казаввыеиа

нашем рисунке, не всеrда есть

дpyrв:x ero собратьев.
..

Вот, например, бесконсольный

веРТВRально-фрезерный станок -

он rоднтся для скоростиоrо фрезе-
рования плоскостей TopцeBымц
фрезами (на рнсунке
в е р х н н й). Ilродольные фрезер-
ные cтaВRH бывают самых разных

размеров
- от матоток. до rH-

raвтoB. Им ((по зубам\) детали
шврниой до 4 м, длввой до 12 м

н весом до 100 т! Представляете,
K8RHe у ввх фрезы: ниоrда по
500 мм в днаметре. Рабочий стол
этнх CTaВROB может перемеlЦать-
ся только в ПРОДОJIЬном направ-
ленвв.

RОПВРОВ8JIЬные н rpaBвpOBaJIЬ-
ные cTaВRH - самые сложные в

семействе фрезерных. Они часто
снабжены аппаратом для про-
rраммвоrо управлеиия. На них об-

рабатывают rндротурбввы, лонже-

роны для самолетов, rребные
вниты...

Под шифром ((692 М. показаи
станок специапьиоrо назначения.

(Об этом rOBopm цнфра ((9..) Это

одни нз лучших представителей
200-тысячноrо семейства фрезер-
вых - станок-автомат.
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"ПОДНЕБЕСНОЕ МЕТРО,). Мексикан-
ская столица Мехико расположека

ка высоте 2279 м над уровкем моря.

Ни одик из ropoAoB мира, rAe имеют-

ся метропоnитекы, ке стоит так вы-

соко. Позтому метро, которое начали

строить в Мехико, казваnи «подкебес-
кым". Ero общая протяжеккость -

32 кМ.

БЕЛКИ ИЗ НЕФТИ. В ropoA,," Ла-

вере (Фракция) сооружается фабрика
по производству белко ыхконцентра-
тов из кефти. Осковкои Me'l:OA пронз-
водства закnючается в сnедующем:
в специалькых емкостях выращивают
дрожжевые микроорrакизмы, крто-
рые питаются содержащимся в нефТИ.
парафиком. Затем иа цектрифх!,а 
дрожжк отдеЛRЮТСЯ от ди.зельнои
смеск. 100 т сырья MoryT дать 90 т

высококачествеккоrо дизелькоrо топ-
лква и 10 т беnковоrо концектрата.
Поnучеккый посnе удаnекия раст:
воритеnей и высушивакия конечкыи

продунт в виде жеnтоватоrо порошка
без запаха можко сразу упо,;rребnять
в корм ЖИВQ.тиым.

rАРПУНЕРЫ НА ВЕ'РТОЛЕТЕ. За-

вод, рырабатывающий витамины из
печени акуn, приобреn вертоnет  nя
охоты ка морских хищниц. Пресnе-
дуя стаю рыб, машина идет иа высо-
те Bcero иеСКОnЫ'lИХ метров. Привя-
занные к прочкому тросу rapnYHbI
охотники бросают из окон вертопета.
За один рейс они выnавnивают
в среднем 50 акул (Новая Зеnакдия).

..

РАДИ РЕКЛАМЫ. Паровой nоко-

мотив на уnицах боnьшоrо ropOAa-
явnение дnя нашеrо времекк довоnь-
но необычное. Тем не менев порой
можно увидеть и таную картииу (с м.

Ф О т о). Отnично работающая модеnь
паровоза недавно нружиnа по Лондо-
ну, рекламируя одну из ToproBbIx

фирм.
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ФАБРИКА CHErA. Зимкему дворцу
<,Стерnикr Форест,) в штате Нью-flорк
ке rрозит кикакая оттепеnь: две мо-

розиnькые установки и шесть ком-

прессо вобеспечивают 66 разбрас -
в.атеnей со сжатым воздухом и водои,

котор8'Я подается под боnьшим давnе-
кием. И' почти тотчас же поп покры-
вается хnопьяi1iи CHera (с м. Ф О Т о).
.

»Ам"оЧКИ-tIIЯЧИКИ. При внезап-

ном падении зти зnектрические nам-

почки. не разбиваются, а подпрыrи-

вают, нан мячини. Их колбы сделаны
из KeonpeHoBoro каучука

-- поnимер-
Koro материаnа, имеющеrо прочность
"'\1етаnnа и прозрачность стекnа. Та-
кие пампочки будут испоnьзовать во-
доnазы при подводных работах. Най-
дут они применение танже на авто-
мобиnях и в разnичкых механизмах
с боnьшой вибрацией (Итаnия).

.

РАДИ0-80ЛНЫ - ПОД ЗЕМЛЕfI.
Уже MHOrO лет радиотехника испоnь-

зует свойство верхних слоев атмо-

сферы отражать радиовоnны, идущие
на даnьние расстояния, минуя пре-

пятствия и помехи на поверхности
земли. Сравнительно недавно нача-

nИСь иссnедования подземной уадио-
связи. В ряде ОПЫТОВ в rорнои цепи

Чейенн (США) удаnось пеnедать ра-
диосиrнаn иа расстояние 50 нм. Уче-

ные предпоnаrают, что подземкая пе-

редача радиовоnн откроет AOpory но-

вым системам связи. менее подвер-
женным воздействию аТМОСферных
ноnебаний.

СоЛНЦЕ двиrАЕТ ЛОДКУ. Одна па-

нель соnнечной батареи устанавnи-
вается на иосу nодки, друrая--

сверху, иак нрыша. Ток от батарей
насыщает два аннумуnятора, иоторые
связаны с эnектромотором. При яс-

ной noroAe удается получить мощ-
ность до 1,5 нвт. В резуnьтате и

снорость соответствующая
- 7-

1 О км В час (журнаn ..Сайенс хори-
зоис..).



..ПОЛИМЕРНЫЕ МАКАРОНЫ... Ока-

зывается, до сих пор никому не уда-
nось попучить искусственную шерсть,
которая быnа бы равноцекна нату-

раnьнОЙ по способности ..rpeTb».
rnадкие.синтетические воnокна пnохо

сохраняют тепnо. Японские химкки

первыми в мире сумеnи сдеnать тон-

кую НИТЬ в виде попой трубочки.
Свитер из таких ..поnимерных мака-

рои», содержащих внутри воздух,

..rpeeT» nучше, чем свитер из овечьей

шерсти.

коrДА ОКЕАноrРАФЫ СПЯТ, их

эnектронные ..помощники» иссnедуют

море. Специаnьные приборы уста-
новnены в стаnьной башне, покоя-

щейся на донной TpeHore. Они пере-.
дают на береr 13 типов сиrнаnов --

закодированкых сведекий о ветрах,
воnнах, течениях и морской фnоре
(журнаn ..Сьянс э ви»).

АТОМНЫ'" ОПРЕСНИТЕЛЬ. В США

пр ступиnк к постройке в Каnифор-
нииском заnиве боnьшоrо aToMHoro

предприятия дnя опрескекия морской
воды. Этот район территории США
особенно бедек пресноводными источ-
ниНами.

ЛЕТАЮЩИR АВТОМОБИЛЬ. Эту не-

обычную  ашину сконструировал
америкаискии профессор П. С. Меn.
пер. Свою ..танцующую тареnку» он
назваn nетающим автомобиnем, но
скорее ее можно считать вертолетом.
Оиа поднимается в воздух с помощью
двух винтов, приводимых в движение
90-сиnьными двиrатеnями. Они при-
дают машине вертикаnьное поnоже-
ние, а затем, соответствующим обра-
зом изменениые, позвоnяют ей перей-
ти в rоризонтаnьный попет.

Вес ..тарепки.. 350 Kr, диаметр --

4 м. Она развивает скорость до
250 км/час при ..потопке» попета
1500 м.
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ДВЕНАДЦАтиуrОЛЬНЫR ДОМ. Ero

сконструироваnи аиrnийские студен-

ты-архитекторы. Такие домики MoryT
кайти применекие не тоnько в кем-

пикrах, но и как временное жиnье

в рi\йока](, подверrшихся землетрясе-
нию иnи друrим стихийным бедст-
i'lиям. Испоnьзуемый дnя иих MKoro-

сnоАный картон обеспечивает хоро-

шую тепnоизоnяцию.

 .

ТРАКТОР ЗАВТРАШНЕrо АНЯ.
в rAP создан проект автоматическоrо

трактора-комбайна. В работе на попе

зта универсаnьная машина управ-
nяется n.o радио с диспетчерскоrо
пункта. Qдин чеnовек МQжет управ-
пять 1 О машинами, курс которых

отражается на специаnьной теnевИ-

зионкой карте. Веской TpaK opbl-
aB MaTЫбудут пахать, сеять и вно-

СИть жидкие удобрения. Потом, Kor-

да наступит время уборки урожая,
с помощью допоnн",теnьных механи-
ческих узnов их превратят в само-

ходные комбайны.

СТЕtlЛОПЛАСТИК И СПОРТ. Пер-
вый в Mt'lpe rоночный автомобиnь
с кузовом из nerKoro и прочиоrо ма-

т.ериаnа - стекnопnастика - проно-
сится по треку со скоростью
250 км/час. Маnоnитражный мотор

тратит на 100 км Bcero 10 n бекзииа

(5разиnия).

ДЛЯ БОЛЬШИХ rЛУ5ИН. Судко
"Аип Квест» (с м. Ф О Т о) построено
дnя проведения спасатеnьных работ
под водой. Око может поrружаться на

rnубику до 2 тыс. м. Помещением дnя
зкипажа спужат два стаnьных шара,
распоnоженных ка корпусе зтоrо ко-

рабnя (США).
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АВТОМОБИЛЬНАЯ РОССИЯ

ВЧЕРА И СЕrодия
В 1896 rоду на ВсероссийскоЙ  омышленн-ой ЫCTaBKe'в Нижнем Нов-

rороде (иыне rорький) посетит 'IИс удивлением рассматривали диковин-
иую пролетку без -оrлобель. Этот .'безлошадный вкиnаж. (такое выраже-ние тоrда было в ходу) привезли ..на выставку из Петербурrа. Ero созда-телями были Е. Яковлев и п. Фрезе.

.

Изобретатель Яковлев с 1891 rода строил на своем ваводе леncие ке-
росииовые и rазовые двиrатели. Оии Пользовались иеплохой репутацией,и в начале 1896 I'ода на 0аводе был rq.rOB !Itt ОДНоцилиндровый ДВиrатель
мощностью' в 2 л. с. для шЪрвоrо pyccK roавтомобиля. Сам же а1lТОМобиль
построили в мастерской Фрезе.

Ф$>езе сиачала делал конные вкипаЖИ,1I0, заинтересовавшись аВ'l'ОМоби-
лями, взялся за их постройку. lj 1902. rqду j)H испытал троллейбус собст-
венной конструкции, а в 1905 rоду начал  ыпускаiь,rрузовики, с:проекти-
рованные русскйм инженером Б. Луцким. .

Автомобили в те rоды Вызывали .всеобщий интерес. В каждой стране
пытались иаладить их вьmycK, рождались новые конструкции, Выдвиrа-
лись смелые проекты. Россия не ост-евалась безучастной к .автомобиль-
ной лихорадке.. В Пете;IOурrе завод Лесснер взялся в 1905 iI'Oду строить
почтовые автомобили, позже rрузовики и леncовые машины.
Но 11 отсталой царской России 8ТО окавалось трудным делом. Не было

иужных станков, специальных сортов стали, мноrие детали IIIрИХо.цилось
покупать за rрающей.
Поэтому в сравнении с Лесснером, Фрезе, Пузыревым tНастоящим rиrан-

том казался Русско-Балтийский ваrонный завод в Риrе. Ero автомобиль-
иый отдел начиная с 1909 rода выпустил 361 машину, среди которыхбыло три модели леrковых автомобилей, i'Pузовые машины и броневики.
НО после революции и rpажданской войны возобн01IИТЬ производство

автомобилей оказалось чрезвычайно трудным делом. И все же через семь
лет после победы Октября иа улицах Москвы появились первые советские
автомобили. Эти десять ярко-алых I'рузовиков вышли из ворот завода
АМО, который вскоре стал одним из крупнейших и современных автомо-
бильиых предприятий в Европе. Вслед за АМО в 1925 roду начал изrо-
Товлять трехтонные rрузовики Ярославский 'завод. В Москве на заводе
.Спартак. развернулосъ мелкосерийиое производство малолитражекНАМИ-1. Это была ориrинальная машина с мотором мотоциклетноrо типа,
хребтовой рамой и независимой подвеской задних колес.
Однако по-настоящему иаша автомобильная промышленность иа ала

создаваться в rоды первой пятилетки. В rорьком вырос завод-rиrант, ко-
торый уже в 1932 rоду дал страие первые rрузовики

-

.полуторки. и
открытые леrковые машины rA3-А. Но уже в 1936 rоду на смену rA3-А
пришла леreндарная .вмка., Московский автозавод к этому времеии ужеосвоил производство леrковых автомобилей, автобусов, трехосных rрузо-
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виков. Троллейбусы, тяжелые rрузовики и самосвалы строил Ярославский

автозавод. К 1937 rоду наша страна раcnолаrала развитой автомобильиой

промышлениостью.
После окончаиия войны выросли десятки иовых заводов, расширились

старые, появилось MHOro предприятий, «питающих. автозаводы двиrате-

лями, карбюраторами, приборами, специальиыми сталями, стеклом, шари-

коподшипниками. Автостроение стало важной отраслью нашей иидустрии.
Сколько же теперь у нас автозаводов и какие модели мапrин они вы-

пускают?
Леrковые автомобили. Оии рождаются сerодия иа шести заводах, Са-

мые маленькие - «Запорожцы.. Новая модель этой популярной машииы

будет иметь современный кузов и двиrатель в 40 л. с. Завод малолитраж-

ных автомобилей в Москве известен своими «Москвичами.. До войны он

только собирал машииы из деталей, которые получал с rорьковскоrо за-

вода. Теперь он настолько окреп, что  roкон'!трукцию «Москвич-412. взял

на вооружение друrой завод
- Ижевский. А чтобы сиабжать оба этих

предприятия двиrателями, их производство сейчас осваивает у себя

Уфимский моторный завод. Но такое решение вовсе ие новинка. Уже во-

семь лет, как Мелитопольский моторный завод делает двиrатель для .За-

порожца., а часть двиrателей для rАЗа и:цет с Заволжскоrо MOTopHoro

завода.
·

Да, Волrа стала «автомобильной. рекой. f'орький (rде строятся .Волrи.

и .Чайки.), Ульяновск (родина безотказных леrковых машин для сель-

.ских районов) и Тольятти. Здесь строит rромадный современный завод.

Детнще Русско-Балтий'
CKoro завода, лerковой авто-,

мобиль модели ((KI) роднлся

в 1911 roдy. Ero двшатель

(2210 смЗ) развивал скь)юстЬ
Bcero 24 л. с. прн весьма

умеренных 1800 обо»отах
в мввуту. Это позволяло

перевозитъ четырех человек
со скоростью не более 60- .....'" '._';'
70 км/час. На машине не ...

было стартера, а тормоза
действовали только на зад-

ине колеса. Открытый кузов
плохо защнщал от непоrо-

ды. Машина веснла добрую тонну и расходовала 12 л бензина на
100 км пути.
Наш современник ((Запорожец». Незавнсимая подвеска всех колес

ВОЗДушное охлаждение ДВШ8теля, несущий кузов, система отоплеин 
пассажирскоrо салона делают ero комфортабельной и современной ма-

;::::;й. она по-прежнему вмещает четверых, но веснт только 680 Kr.

од бензина составляет теперь 6,5 л на 100 км пути, а максимальная

скорость достиrает 100 км/час.
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Ои не просто будет крупиейшим автомобильным предпри,ятием в страиеио и станет (уже в 1970 'l'Oду) делать леrковых автомобилей больше чеr.:друrие иаши заводы. Ero ОСНОвиой моделью ,яВитс,я 4-местна,я малол раж-ка ТИ'IIа ФИАТ-124 с 1200-кубовым мотором В 60 л. с.
Что касаетс,я самых больших, преДСТ8:вительных леrковых автомоби-лей, таких, как ЗИЛ"'114, то их ПQ-lIIJJежнему будет выпускать Московский

автозавод имени Лихачева.

I'pУзовики - самая сильная сторона нашей промышленности. Оиа сей-
час выпускает широкую ['амму моделей от леrких ульяновских и ереван-ских фурrончиков на 800 Kr до 40-тоииых самосвалов БелАЗ. Основ-
ную массу rpузовых машин (четырех- и пятитониых) IIIQставляют rАЗ и
зил. Но rорьковские четырехтоики собирают также и во Фрунзе,а в Саранске на шасси rА3-53 вьmускаются самосвалы.
Но иам нужиы rрузовые аВТОМQбили не только для хороших дороr.Порои rpузы приходится досrавлять в весеинюю распутщу, по заснежеи-

ным дороrам в самые отдаленные уrолки страны. Тут на помощь при-
ходят rрузовики повышенной 'ПрОходимости, у которых все оси ведущие.Это и проворные УАЗ-452, неутомимые двухтоиные rА3-66, степенные
трехосные rруэовики ЗИЛ-J31 и .моrуч.ие пятитониые великаны

.Урал-375Д. Уралъскоrо автозаВ<>,JI;а в Миассе.

Для быстрой же доставки  rpузовпо шоссейным дороrам у нас, есть
мощные тяrачи RyтaHcCКOro и МННСКОРО автозаводов. у этих машин ка-
бина водителя размещается не gвиrателем, а над ним, что позволяет
больше места в машине отвести 'Под кузов. Но Минский завод строит не
только тяrачи, а н самосвалы, восьмитонные rрузовикн, лесовозы. Авто-
мобили еще более КРYlПноrо калибра произво,цит Rременчуrский завод.
Это ВИyI!Qlтельные TpeXO\ HыeмаШИНЫf опособные перевозить 'ПО 12 т rpуза.

Простите, возразит читатель, но ['де ж'!" Ярославский завод? Он теперь
Пр'екратил производство автомобилей и. ПОЛНОСТЬJ6) переквалифицировался
на изrотовление дизелей. Мощные м.оторы в 180 и 240 л. с. он поставля-
ет Минскому, Rременчуrскому и Mor BCItoMYав..тозаводам.

Да, есть теllерь и в Моrилеве автозавод. Rоrда-то тяжелые 25-тонные
самосвалы для крупных строе-к постаВJl\iл лишь один Минский завод.
Но шли ['оды, число крупных строЕк росло, нужио было MHoro большеrpуз-
иых самосвалов. Поэтому в Белор ссиии выросли два новых завода.

Одии, в Моrилеве, строит 18-тонные, а друrой, в Жодине - 40-тонные
самосвалы. Но rиrаит БелАЗ-540А для Жодинскоrо завода не предел-
там уже строятся опытные образцы 75-тонноrо самосвала, а в проекте -
120-тониая машина.

Поднимаются новые стройки, растут новые I['орода, расширяются ав-

тобусные заводы, чтобы дать этим roродам транспорт. Сеroдня Риrа стро-
ит 10-местные микроавтобусы, Ульяновск разра'ботал УАЗ-452В, тоже

10-местный автобус, но специально для сельской местности.

Для иебольших ['ородов Павловский и Rурrанский заводы освоили мо-

дели автобусов иа 21-23 места. Однако для крупиых ['ородов этоrо не-

достаточно. Пока их население ездит в основиом на машинах Ликинскоrо

завода - ЛиАЗ-158, ['де 32 места для сидения. Львовские автобусы вме-

щают несколько боли:nе - там 41 место. Но оба завода roтовя'ОСя заме-

нить эти модели .на новые. Мы обошли стороиой мноrие тяrаЧ'И, самосва-

лы, фурroны, санитарные и пожариые м8Iшины. Их число слшпкOIМ вели-

ко, чтобы рассказать о всех.

Весь этот беrлый обзор моделей и заводов позволяет I!Iредставить, на-

сколько мноrосторонней стала наша автопромышленность, фактически
родившаяся заново за ['оды Советской власти.

Сеrодня она стоит на пороrе HOBOro шаrа вперед, поднимаются новые

заводы, расширяются существующие. Делается все, чтобы к 1970 roду

довести выпуск автомобилей в нашей стране до 1 млн. 360 тыс. в ['од.

л. шуrуров, инженер
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ЭНЕРfЕТИКА: ПРОfНО3 НА ВЕКА
-

Р. ФЕСЕННО
...

Рис. В. НАЩЕННО

у ваших далеких пр дковбыл и rрузы по рекам, морям, воздуХу
только один резерв энерrиЯi'

- и земле,  астаВJ!:JlЮщая работатьсобственные мышцы. Потом че;IO-'" стащrи н  аШНН Iзаводов и фаб-
век научил сЛужить себе OiOHb, рнк.
прнручил животных, СТdЛ стронть С .наждым двадцатилетнем (Jб-машины - все это умножало. сн: т

щее потребление энерrнн удван-лы ero рук.
..

ввется. Таков темп, взятый чело-Чтобы ндти по ступеням чРо
-

вече.ством. R 1900 rоду, напрн-rpecca, человечество постоянно
M P,будет проИЗВОДиться в 4 разаищет все новые и новые ИСТОЧНи- больше электроэнерrнн, чемкн эиерrин. Мы добываем уrоль,. "8 1960 rоду", к началу хх столе-иефть и rаз, строим rндростанцни, тия - уже в 8 раз больше.

используем морские приливы, со- В Советском Союзе резервыоружаем аТОМНые реакторы... энерrнн больше, чем в дpyrHx ro-Сколько же человечеству нужио сударствах. Нам принадлежнт бо-
эиерrнн и не иссякнут Ли коrда- лее половииы мнровых запасовнибудь в будущем ее запасы?

уrля
- ero хватит на 1000 лет,Наш современник нспользует MHoro нефти, природиоrо rаза и

ежедневно от 100 до 200 тыс. торфа - это на несколько сто-
больших калорий (это относится летнй.
к высокоразвитым странам). Сю- Кроме Toro, надо учесть извест-
да входит энерrня, дающая уют вые ныне запасы расщепляющих-
Кввртирам, движущая пассажиров ся материалов. Еслн их слож ть

ЗАДАНИЕ ФАКУЛЬТЕТА. Каждая семья поnьзуется зnектрознерrи-ей. Попробуйте посчитать, cKonbKo киповатт-часов спужат вам в сред-нем в месяц. Учтите все - все приборы, потребпяющие зпектрознер-rию, которые есть у вас дома. Сравните попученную цифру с тем
иоnичеством знерrии, которой ПОПЬЗ0ваnась BaWa семья tO пет назад.Необходимые сведения о проwпом вам cMoryT сообщить родитепи.Попробуйте прикинуть, скоnьио знерrии понадобится ваwей семье
через tO-t5 пет. Не забудьте о том, что конструкции бытовых аппа-
раТ08 rод от rода уnучwаются - П08ыwается их к. п. д. Сообразуясьс зтим, и соста8ЬТе небоnьwой проrноз по домаwней знерrетике.
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с тем, что уже перечислено, то мы ввх падет солидная доля. И тоrда

станем еще боrаче. Удастся даже прндется тщательно проверить

попрндержать yrOJIЬ, нефть, rаз, првродиы:е запасы расщепJUIЮ-

которые так нужны ХИМИ"'lеской щвхся матерналов.

ПРОМЪ1шлеввостн. К концу Hamero Еслн иметь в виду только

столетня вряд ли будет сожжено урав-235 - rлавное ядерное ro-

более oдaoro процента нскопаемоrо рючее на сеroдвя, то ero хватит на

топлнва. И даже через 100 лет эта столетня. Одвахо есть еще

цифра не превыснт 6%. уран-238 н торий-232, которые

И все же, зarлядывая пет на можно .сжвrать. в реахторах на

двести вперед, мы не можем быть быстрых нейтронах (о ввх также

спокойнымн. К тому временн за- сообщалось в .Юном техиике.).
пасы энерrви подойдут к ковцУ'. На тахом топливе атомвые стаи-

Следует подумать об экмомвв,. цвв CMOryT проработать более трех

тем более что современные методы мнллиардов лет, предостaвJlJUI че-

получения н нспользовання энер- ловечеству каждый roA 38 Х 1021

rии чересчур расточительны.
боJIЬШНХ калорий!

В самом деле, природные резер- Вместе с тем учеиым прндетCJI

вуары нефти н rаза удается нс- подумать о том, как нзбавнться от

пользовать только наполовlCty, радно8RТИВНЫХ отходов атомной

несмотря на все ухищрения
-

буро- энерrетикн. Это со временем ста-

внков. Половвва остается под зем- вет опасиым. Один нз способов

лей. Потом начинается путеш т- удаления их прочь с нашей пла-

вне топлива от скважнны к хранн-
неты показан на рнсунке. Район

лищам н нефтеперерабатьmающвм космоса, отстоящий от Земли н

заводам
- пропадает еще 15%. Луны на 300 тыс. ИМ, может слу-

CaМbIe. современные' станцни . жн вечиой ловушкой. Заброшен-
ТЭС НСПОJIЬзуют ;лншь треть эиер-. вbl4! в нее опасные вещества оста-

rии, заключениой в топливе. У них нутт там навеки. Этот проект

пока чересчур низкий К.П.д. р3нер- предложен" иностранными учены-

I'ИЯ теряется тахже при транспор-
-

JIН,. одвах«? он обладает целым

твровке по ли,)lиям электропередач рядом недостатков.

и в самих двиrателях. Jr ядерной энерrетики есть еще
Поднять коэффнциент полезноr.о одни н, пожалуй, самый обнJIЬНЬ1Й

действия на всех этапах - прн HCTO'IIIНR - термоядерная реак-
добыче, травСПОРТВР4!lвке, потреб.. ция. Она основана на снитезе
лении - зиачит умножить энерrе- ядер химических элементов, на-

тичесщrе запасы. првмер, дейтерня - нзотопа во-

Существующне способы получе- ды. Одни ero rpamm может дать,
пия энерrии можно еще улучшить, по расчетам, в 10 мли. раз БОJIЬШе

но неиамноrо. Нужно искать энерrви, чем rpaмм yrля.
припцнпиально новые решення. ((Термоядерная энерrня, - пи-

Иаш журнал пнсал о маrиито- сал И. В. Курчатов, - основа

rидроднпампческом (мrд) методе энерrетикн будущеro... С создани-
получения энерrии, а также о спо- ем термоядерных реахторов забо-
собе непосредственпоrо преобра- та о топливе отпадет прахтическн
зованиЯ химической энерrви навсеrда\). Некоторые спецналисты
в электрическую. Их К.П.д. на rоворят, что уже к 1985 rоду ((тер-
30-40% выше, чем у современ- моядом» научатся управлять.
ных тепловых станций. В 1975 1'0- Друrне относят это событие к на-
ду, считают советскне ученые, уже чалу XXI века.
можно будет приступнть к созда- Запасы (lrорючеro впкак не
нпю мощных мrД-rенераторов, оrраничнвают срок работы буду-
Атомная энерrетнка, которая щах термоядерных установок. Ero

учитывалась в нашем первом под- хватит на необозрвмый срок.
счете, не будет заметно расти Но нмеется дpyroe препятствне:
в ближайшие rоды. К 1980 roдy перerpев земвоrо шара. Ему доста-
в СССР все АЭС дадут 25 мли. нется CTOJIЬKO тепла, что он не бу-
квт (сравните со всей будущей. дет успевать ero рассеивать
I"'ощвостью Toro же пернода - в окружающее пространство. Та-

600 МJIВ. квт). Но к концу ,ека на кой момент наступит через
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300 лет - после Toro, как термо-

ядерные arperaTbI начнут выраба-
тывать 5-10% солнечной энер-
I'ин. А ('де стронть новые? Им от-

водят место в космосе. Там оии

cMoryT «переrреваться» сколько

уrодно и все же посылать энерrию

на Землю.

Такой способ, кстати, примеиим
для энерrетической эксплуатации
друrи:il. планет. Например, Юпите-
ра, в котором скрыто ядерноrо

rорючеrо на 300 мли. лет. И это

при условии, что каждую секуиду
.

у иеr6' будут забирать для Земли

мощность, равную солнечной-

17 Х 1013 квт! Носмические проек
-

ты Bcerда поражают своимн мас-

штабами.

Под стать им и некоторые «зем-

иьiе» предложення. Считают воз-

можным, к примеру, покрыть всю

Сахару солнечнымн батареями.
.С одноrо квадратноrо метра тоrда

удастся снимать «урожай» в 1 квт,

а со всей пустыин
- в 40 раз

больше ,Э."IеКТРО:ilнерrин, чем сей-

час ее ВЫzlабатывается н... земном

шаре.

.1\1.( шво продолжнть перечень

проектов, обещающих человечест-

ву энерrетнческо изобилие.

Но сколько бы мы ни удлиняли

список, нам пока не удастся пере'

шаrиуть через рубеж, очерченный
'современным i законами иауки
Ведь имеиио на них основаиы ндеи

будущей энерrетикн.
Но закоиы обновляются. "У"чеиые

ие MoryT сейчас предсказать, ка-
кие из них будут открыты через
10, 20 или, скажем, через 50 лет.
С увереиностью можно сказать

только то, что они обязательио

появятся. И откроют для энерrе-
тикн, в частности, н новые пер-
спективы, которые не в состоянии
пока оценить самая смелая фаита.
зия. Появится, иапример, едииая

теория элементарных частиц. Оиа

расскажет о процессах, способст-

вующих их рождению и распаду.
Тут уже пойцет разrовор об энер-
rиях порядка тысяч миллиардов
электрон-вольт. Не здесь ли буду-
ЩИЙ подлииио иеиссякаемый ис-
точиик энерrии?! И так же как

современная физика позволила

прийти к проекту «термояпа ,так

будущая наука укажет иа иовые

и вечиые кладовые эиерrИII.
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На очередном занятии .ЗdUЧНОЙ ШКО '1Ырадио лсктроники»МЫ познакоми-
ЛИ вас со схемами приемника пря...,оro усиления и супср.-етсродинноrо. Пер-
вый из ннх рассчитан на радиолюБИТС.'IСЙ-НОВИЧКО8. второй - на ребят.
уже имеющих какой-то опыт в практичеекой радиотехнике.
Зиня rHe ведет М. Румянцев.

Все сущеСТВ}ЮП{Jlе сеilчас ПРJlеМIIНЫI разде.1ЯЮТСЯ IШ две rруппы: прием-
1I1IМI пря...,оrо УСII.1СIIIIЯ н с}перrетеродшшыс. УетроilСТIЮ псрпых схемаТНЧl1Q

IIOК 3ЮIO"а p"c)'lIke I - IШ блок.схеме, котор)'ю "ередко ,шзывиют струк,
Ч PllOiI, а ВТОрЫХ - "а p"cYIlKe 2.

СраВlllшая оба P"C}'IIK , IIСТРУДIIО опре.\е.1ИТЬ, что схемы ПрИСМlIlIКОВ пря.
Moro УСН.lJСIIИЯ н супсрrеrерОДШIИЫХ содержат "шоrо ОДИlШI<ОВЫХ каскадов.
В '(ем же их ра3.1ИЧJlе? В пр",щнпе преобраЗ0ваllИЯ сиrиаJJОВ радностанциi.,
В ')СРООМ случае Cllrlla.'I СТaJIЦЩI. ПрlШЯТЫЙ маПlIIтноil allТCllJlnil l\\Л без ка.

KlIX-,,"ШСю IJрсобраЗОDа1ШЙ. Ilост}паст ШJ усилитель nblcoKoi'l частоты УВЧ 1I

УСIIЛllвастся до "УЖllоrо ЗIl3ЧСIШЯ. Во втором
- Сllrизл стаИЦИII Прllиятыil

MarllllTlloil allTellllOiI, перед YCIIJJelllle.. преобраз 'ется в cHrlla. со cTporo 011-

реДС.'lеНIlОЙ частотой. Il3зываемо.ii промеЖУТОIПlОЙ. Выполняет эту ФУИКЦИЮ
Kacka.:t ПВЧ - преобразовате.1Ь ВЫСОКОil частоты. Затем, lIa промеЖУТОЧllоi.
частоте ПРОIl3ПО;ЩТСЯ yCII.1C'lIIe в каскаде }'ПЧ. Например, Cllrll8.1 ра;щоста".

111111, IIмеющей частоту 150 Ю'Ц. преобразуется в Сиr'13JJ с частотоil 465 KrII

(СТЮI;(арТ'I8Я промеЖУТОЧllая Частота всех отечествеllllЫх 11 MllOroIX зарубеж.
"ых ра..НlOвещаТС.1ЫIЫХ су nepreтcpo.allllllbIX ПРIIСМIIIIКОВ). Зачем такое пре'

обраЗОВШIIIС н каковы ero преllмущества. вы. ребята, узнаете из . юбоrоуче(j.
'IIIКЗ по раДIIОТСХJJlШС.

YCII.1Cllllblir C'lIrlbl.1 пост,'ПRет да.1ее 113 каскад. оБОЗllзчеlшыil IПIд.ексом

Л - дете"тор. С ero помощью из радночастопюrо Сllrll3ла выде. яются

.1IlШЬ I11lзкочаСТОТllые. которые ПОСJJе УСII.1еНIIЯ в  'IIЧ - УСllтlтеле 11113.

Koil '13CTOTbl - поступают 113 rpOMKOI'onopIITC.'Ib rp. 11 вы слышите ЗВУКОВУЮ
IlporpaM"y СТИlЩIIII.

Прос.'I} ШIIВ3Я раЗJlllЧllые СТ81IЮIII. вы замечаЛII. что Ilx Сllrиз.'1Ы раЗЛIIЧIIЫ:
011111 с. абые, друrllе CII.lbIlble. ЧТО(JЫ прll Пр'lе"е CII.%lIbIX СТИlЩ'liI каска.аы

np"e'lIIl1ka "е переrружа.1l1СЬ '1 lIe Ilскажа.111 передачу, в с псрrетеРО;ЩIIIIЫХ
С'\.СМ8Х Ilмеется Сllеl!llа..'IЫ13Я CHcT(' fa aBТOM3TH'leCKoil реl'УЛIIРОВКII УСII.'IеlIIIЯ
.\Р}', которая pery.lllp}'eT УСII.1еШlе в II}'ЖIIЫХ пре.:l.е.1ах.
Мы даем (pIIC. 3 11 4) .аве схемы УНЧ. O.:l.lIa - бестраllсформаТОРllая, вто.

рая
- с траllсфор..атораМII. УЧТlIте, Что вместо Tpall311cTopOB МНЮ МОЖIIО

"р""еIllIТЬ ,\\ПЗ9. .\\П41. ПЗ9, П40. П41. ПlЗ, Пl4, IIПI5. 1116 с любым

..\ KBellllbI\1 IIII.:I.ексо". Взам"" траllЗIIСТОРОВ  \ПЗ7ПО.:l.оilД}'Т .\\ПЗб. j\\ПЗ8,
1i!J, ПЮ, Пll. Ре311СТОРЫ, примеllяемые в схсмах Тllпа УЛМ, ВС ". " j\\ЛТ,
IМСС1IIIтаиы На "IOЩIIOСTh рitСССllВШlllSI 0.125 вт. ВПОЛIIС ПОIIЯТII(). чт() МОЖIIO

щ",\I('IШТЬ 11 6o:IC{' МОЩIII.I{. PC'JIICTOpbl. 110 01111 II"'С'ЮТ бn1ЫIIIIС ."a{j,ill'llI"'l"
.)........rl1lt.1I1ПIIf".(......,. МJIЦС'Ш.'.IIIII'Jld rШI;l :-).\\. Э.\\- \. к!",,о-6. ЭТО Раею.I"-.... IШ-

/1",

"'A! .
Рт:. 2.

"A! P
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пряжеиие КОllденсаторов С.. С. (рнс. З) И Со, С. (PJlc. 4) до.'ЖИО быть не
IIиже 10 в. Рабочее иапряжение осталыыыx коиденсаторов роли ие ИI'jJает.

ПОМНJlте: ч€м выше емкость б,'ОКИРОВОЧIIЫХ коидеllеаторов, указаИНЫХ вЫ-
ше, тем УСТОЙЧllВее работает }"СII.,итМЬ. Прн подборе детале;' .'е забывайте,
что КOIlдеllсаторы МОЖIIО соединять пара.1.'Ic..ы,' соблюдая ПО.1ЯРНОСТЬ «+» .1
с-». Так. HanpllMcp. НОМllНflЛ 100 миф можно COCTaBIITb 113 неСКОЛЬКIIХ.
по 25, зо И-"ll 50 мкф.

ПОЛУПРОВОДl!IlJ<овыi. ДIЮД Д7А МОЖJlо замеиить на Д7Ж н.'и kaKO;'-Jlllбо

друrо;,. Низкочастотные трансформаторы Тр. 1 и Тр. 2 Б схеме (рис. 4) -

от любorо ПРОМЫШ.'leИJlоrо ма..оrабар"тиоrо пр"см"нка. Напрнмер, сНева»,
сСо"ол», сСсша» и др. rpoMKoroBopllТe.,b Тlша 0,1 I'Д-6. Ero также можно

замеиить др}r'IМ.

Подrотовив дета.1И, собери ,'е пыбраШlыii } CII.11Iтe.% "а макете н опробу;'те.
Сделать ЭТО МОЖIIО С ПОМОЩI.Ю трсшс.'JЯllllOlllюft с.. "11 .':111 1n}I<ОCllllмаТt'.'1Я.

ТраНС':IЯЦIIOIШУIO сеl ь

подключайте к уСИ.,ите. а

...,ю поС'редство !ДСЛlIТЕ'.'1Я

IШllряН\.еШIЯ. покззаШIО-

ro на рисуике 5. Пере.
MellНoe сопротив..еШIС' Rl
(;удет служнть pery..". 100.'

l'ОРОМ rpoMKocTII. Тип

резистора любой - "а- б -..JI

пример, СП.l. --;1J -

ЗПУКОСl!Ilматель ПО1- е,!Щ
1<.'1ючайте к УСИJIИТС:НО

непосредствеllllО 1< ТС'.-
нам. обозначенным на:?
схемах (рис. 3 и 4) 1111- 6
дексами сб» н «в». Про-
нrрывая п...13СТIIШ<У Н.Ш

прос..уш.шая работу Тр:l.lс.1"ШIOIШU;' сети, произаеlllТС pCI'y.111pOBKy уси.щ.
те.'" с помощью ПО.:lБUРО""I>IХ резисторов R., R. (PJlC. ,1) 11 Rз, R. (рис. 4).
Зв}"к ДО,1жеll быть rРО""И I,бсз искажеlшi,. Ес.щ pery.1I1poBK:I резистора,,"
Jlе у3.аС1С". то подбер.пе траllЗИСТОРЫ Д.1Я пыхо.:lИorо каскаДа I1х параметры
ДО,lI1о.ИI>I быть ().,lИJКИ .lPyr дl'уrу. Ес.111 у вас ист ПРllfiора 1.1Я ПрОБеры, Tpall'

.шсторов. то подбор ВЫПО.,lште ОПЫТIIЫМ путем Ilепосре;J.ственно 113 )13J<CTC'.

IIз..1а;IIIВ уси..1Iпе.IЬ IIIВКоЙ частоты. lЗыuсрите СЛ('\IУ ВЫСОJ<ОЧ8СТОТllоil чd-

СТ" БУ.:lущеrо прне lI!ика. Схс"а прямоrо УСИ.1СIIIIЯ ПlJIIвеДeJ,а 113 pllCYHKC б,
а суперrетерО.:lIlН'ШЯ - иа рисуикс 7. Псрвая проще Б сборке и иалажива.

111111. да 11 дета.J]{'Й СО..1СрмНТ ЗIШ1ПlтелыlO меньше. чем [JТОРЗЯ.

1I0 \IIIfШ.'Iьные 3113 1jСШIЯ РС311СТОРОВ и J<OIIACllcaropOli ПРШI('ДСIIЫ 113 схемах.
}'казаНllые та\1 же траllЗИСТОРЫ МОЖIЮ заменить на 1I\П42:I, rТЗО9, П40l.
П402. П401 и 3.руп'е с .1юбым буквениым ИllДеКСШI. ДИО.1Ы Д9В заменяетс
ДIIО.:lа 1I1 cepll;' .12 и 119. l1ере"еШII.,ii резистор - от "a"orO-.1и60 про\(ыш-
01еlШUl u ТР:ШЗИСТОРIIOl'U "РII\ОМIШJ<а. же..13ТС ''''10 С ВЫJ<люЧ,аТС..1СМ батареи ПlI.

ТШlНя. ПОСТОfШllые J<UII1J.CIICcITOPbl -..1IОfilllС МllllнаlЮРIII С. paCCllllrallllblC IШ

IIрlшеllеllие D траll,'"ОOlЩЫХ Ирllс'lIIlII,аА. IIdllpll"CII, ,\\Б-.\\. клс. КlО.7В
v

Рис 4
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и др. 1(0HnencaTop переменноil емкости Д..я схемы прямоrо уси..ения
-

отечествешюrо производства и.'IИ чешской фнрмы cTec.'Ia». Блок конденсата.

ров перемешюil емкости для суперсетеродишюil схемы, как и трансформа-

торы, rодится от ..юбосо транзисторноrо ма.'IOrабаритносо приемника.

Подстроечные конденсаторы С., СТ любоrо типа. Удобнее, если они кон-

структивно связаны с конденсаторным блоком. Маrнитную антенну для пер-

вой схемы c.OJenyeт делать, исходя из желаемоrо рабочеrо диапазона прием-

НИI<В. ппя средневолновоro днапазона катушка L. aHTeHHoro контура должна

содержать 65 -;- 70 витков провода ПЭЛ и..и ПЭЛШО 0,15-0,2, иамотанных

виТОК " внтку В один ряд, а катушка связи L.- 6.:- 8 витКов Toro же про-

вода. Располаrать катушку связи IIа каркасе следует с какоrо-ли(jо

А КOIща КОНТУРИОЙ. I(ap"ac склейте

у tt
из П.,отнoII бумш'и. Ферритовый
ссрдечник возьмите СТШlдартиый
из матерна..а Ф.600. При JlllaMeTpe
Н мм длина стержия ДОЛЖllа быть

ОкО.'О 100 ММ. Д..я приема длин-
IIQRОЛНОВЫХ стаШIИЙ данные кату-

шск следует изменить. Первая
д, ч к.

5
ДОJlжиа иметь 190-:--220 витков, а

Д98 Q.o/ 51« IIторая 15-;-20 витков провода тех

же марок диаметром 0.1-0,12 мм

II MUTI<Y МОЖIIО ВЫПОЛIIИТЬ 8 ряд

Рис. 6. ИJlИ BllaBa...

Катушки маrнитной антеНIII Д.1Я второй схемы выполняют на aJШ.'lOrИ -

,юм сердечиике. для средиеволновоrо диапаЗОllа L, должна содержать
80-;'85 витков. а L.-6-;' 8 витКОВ ПЭЛШО 0.15-0,2 и..и ЛЭШО

1хО.07. Для длииноволновоrо - 210 -;- 280 !!итков и 15';- 20 витков провода
ПЭ!IШО 0,1. В первом случае иамотку делают рядовой, во вт'ором

- вна-

ва... rетеродинную катушку L. наматывают ',а ПОЛlIСТИРО.'IOВЫЙ каркас и по.

мещают в сердечник из феррит'овых чашек от контуров промышленных кар-

f,Н)lШЫХ прнеМНИI<ОВ. На том же каркасе наматывают н катушку L6.

ДЛЯ СВ диапазона первая должна содержать 93 витка с отводом от

3 В"Т1<ОВ, то есть 1-2 90 и З, а вт'орая
- 5 BIITKOB провода ПЭЛ И..и

ПЭВ 0,12. Д..я ДВ диапазона - Lз-l60 витков с отводом от 4 вит.шв И L.-
8 ВитКОВ провода ПЭЛ, ПЭВ 0,1. При работе на ДВ вместо KOIlДeHcaTopa
С. 240 пф в схему поставьте коиденсатор емкостью 120 пф. Катушки фи..ь-
ТрОВ промеЖУТО'lIlСЙ частоты намотайте lIa тех же I<8ркасах. ЧТО и reTepo-
ДlIиные. Катушкн Lз и L7 должны содержать по 96 BIITKOB, С отводом от
JO-ro BIITKa, считая со стороиы BepxHero по схе"е вывода, а L. 11 L. - 12 и
60 витков соотвстств нио. Марка и днаметр провода те же, что и для
'",МОТКII сетеРОДИlII!ОЙ катуШЮI Д..я ДВ диапазона. Фильтры ПЧ можно при-
менить и rOTOBblC. от ПрОМЫШ.'Iенноrо приеМШIК3.
ПервоначапЫIУЮ сборку высокочастотной части ВЫПО llште на Макете B le-

сте с УСII.,ителем ..изкой частоты. На..адку первой схемы производить IIC

потребуется. А о настройке второй прочтите в сЮТе» N 6 за 1967 rод

А в статье «ПриеМIIИК «Комсомолец... После макетирования и

1
спроБОВ31ШЯ на рабnтоспосоfiность схему окончательно CMOII-

ТIlРУilте на какоil-либо П.'Iатс и поМестите в КОРПУС.

е, Рис 7
5.IK
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«- Кто же теперь КОА«андир судна? - спросил

Hezopo.
- Я, - не колеблясь, ответил Дик Сэнд
- Вы? - Hezopo пожал nлечаА«и - Пятнадца-

тилетний капитан?
- да, пятнадцатилетний капитан! - ответил

ДиК».
Жюль Вер н.

"",_.
." _. .,

.,' [. .....
;а"  ;;./

blJ1t\H"' , 
... ,"

"4' .\.,..п-

дороrНЕ РЕБЯТА!

KorAa вы получите 3ТОТ номер журнала, весна уже будет в попном раз-
rape. У юных МОрЯКОВ начнется самый трудный период roAa - подrотовка
к летней навиrации. Нужно будет починит.. и привести в ПОР_ДОК походное

снаряжение, вывести поспе зимнеrо ремонта на ходовые испытания суда,

проверит.. на практике, насколько хорошо каждый И3 вас разбирается в мор-
ском деле. Н в 3ТО же время подоспеют WКОЛ"ные зкзамены. Будет нелеrко.

Но разве те, кто твердо реwил посв_тит.. свою ЖИ3Н.. морю, отступ_т перед
трудностями!
Всю зиму wли занятия в учебных классах и мастерских MOCKoBcKoro кпуба

юных моряко.:, речников и полярников. А как только потеплело, ребята при-
нялись за ремонт судов. Почти все они сделали своими силами и CerOAHJI

MoryT с rордостью сказать: «К дал"ним походам rOToBbl!" Как и в проwлом

\
roAy, они снова собираются в плаван..е за рубежи наwей Родины.
Корабли ленинrрадской флотилии ..Адмирал Нахимов.. и '«Адмирал Уша-

ков.. будут бороздит.. воды Вопхова и Онеrи, но мечта ленинrрадских юнмо-

ров - седая Балтика. Минувwим петом им не повезпо. Они надеялис.. вме-

осте с москвичами пойти в Пол..wу и rерманскую Демократическую Респуб-
JlИКУ, однако выйти в море пенинrрадский портовый надзор им не разреwил.
на судах флотилии Реrистр обнаружнл серьезные недоделки. Обидно было
ребятам, но ничеrо не скажеwь, сами виноваты. Они учли все замечаНИR
Реrистра, и тепер.. их корабли достойны самой высокой похвалы. Так и долж-
НО быть, если хочеw.. стать настоящим моряком. Во всем только высокая
оценка! На море пустяков не БЫВi\ет. Суровую стихию побеждает лиw.. тот,
кто умеет упорно трудиться и отлично знает свое дело.
Пожепаем же, ребята, ленинrрадцам успеха! Попутноrо ветра Но: конечно,

сем.. футов под кипем.

О rотовl&OСТИ к летней навиrации отрапортовал уже и ренийский клуб
..rолубой Дуна!jj.., соверwивwий в проwлом roAy wпюпочный поход по Ду_
наю к береrам Б лrарии. Сейчас ренийцы крепят паруса по-морскому, их
ждет Черное море.

В дальние походы по мор_м и рекам наwей страны в нынешнем roAy от-
правятся тысячи юнморов, ребята из Воркуты и Владивостока, киевл_не и
севастопольцы, астраханцы и омичи...

..А что делат.. мне, если в нашем селе нет ни моря, ни MopcKoro клуб,
а стать моряком я давно хочу!.. - пиwет нам Витя Антонов И3 села Мор-
сины-rоры Калининской области.

Наверное, самым лучwим ДnA тебя и твоих Т08арищей, Витя, будет В3_Т"

пример с ребят нз ropoAa Караwапв. ropoA 3ТОТ расположен в пустыне Бет
Пак-Дала. Там тоже мор_ нет, пески KpyroM, но ест.. в Караwала мальчиwки
и девчонки, rорячо влюбленные в морскую романтику. Они сами создапи
клуб, подобрали необходимую питературу, наwли в ropoAe бывwеrо моряка,
который соrласилс_ во всем им помоrать. Ребята строят модели судов, изу-
ЧilЮТ навиrацию, астрономию, постиrают основы морской науки. Н не беда,
что море далеко. Дopora К нему найдена, а 3ТО r'laBHoe.

..Что делать, если у нас нет ни моря, ни MOFocKoro клуба!.. Этот вопрос
вопнует мноrих. С ним обращаютс_ в редакцию десllТlOf реб_т. Что ж, пуст..наш ответ Вите Антонову будет добрым советом и для друrИL
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МОРЕ 1106

-"1 се.., тыся .. IIЬ от ",.астопоnя до береrов Юrо-За днои р" че з

n ть .. ,ей н Ат, тину, червз штор"овые wироты -Канарс  BO
r<.. ячии Р прошеn на буисире ., з .. ;seHlfor еФрижеРilТ
..с ."феРОПOllь. черно..орсний сейнер ЧС-1099. - рыбол Ц

\судкоизме ние.. чуть боnьше пятидесят" онн.

М уже возвращаnись домой, к rAa однажды н вечеру в т р
а аn з

ват'ь в снастях. Небо на rори те поте..неnо. Серо-оранжев ка б.. ст О

оносиnись иад высо ачта.... .. феропоnя..
Рефрижератор есноnьно  аз ж подняnся на il!стречк.о nне, з..

cnerкa нанре" ..шнсь стре"итеnьн рухнуn вниз.

сеинеz
л з

осо" почти кажду воnну.

Укрыться т шторма БЫIIО н ,-де. Выход один: идти ред, т.

с озь бурю.
Л 'Ub бы выдержаn буксир.

нуп. ка СУ на. весТИ метров

вин  изнаа::Р  : одитьн ....аnышу.. rpo..aAa ..Симферопоnя .tI "са, Н.'

нрохотны" суденышно", вот-вот раздавит ero. Еще неСКОIlЬНО и erpo
-

ная воnна поднимает сейнер над наwей папубой. 50ц..ан с ,р

подать бросатеnьный нонец, ero нрепят за бунсир, и мы выб ..., е тро,

бе на палубу.
BApyr снвозь шум н тресн в приемнине прорывается rono.

нера Мартынова:
- 5унсир на"отаnн на виитl

Теперь сейнер без движения. Даже носом на воnну работ.
С наждым ударом ВОnны ero вее боnьше разворачивает. Маnенький парус.

который подняnи, чтобы удержаться на воnне, Не nOMor.aeT.

- Держитесь! Держитесь! - нричит напитан "Снмферопоnя" С
nович Ковтушенно.

- Сейчас прикроемl - И тут же ко..андует:

Сейнер намотал на вннт буксирный трос, roтовиться н швартов е

Снова воnна нанрывает сейнер. С вось..нметровой высоты наш

видна топько ero мачта.

Мы медnенно разворачиваемся, заходим ..на ветер", прибnижае с

ру. На ..Симферопоnе» все rOToBo. но сейнер опять вздымается н
тем проваnивается вниз и исчезает нз поnя зрения. KorAa отст n
МЫ ВИДИМ, ЧТО та.., на палубе, все поднимают руки, ЧТО-ТО крича

азrnядеть paAocTHble nица ..орянов. Капитан Мартыно
тороно ушанки вытнрает nицо. А за кор..ой сейнера - сnе

щеrо вин освободиnисы 
- Ну ка там, "девяточна..1

ядо Можем свонм ходом BOHpyr света махнуты 
ыде аn испытание на прочность под ударами о в

е ующейся стнхией боrаты ямии оНазаnнсь и ч т р ад

ных

о соронамиnnнметровый стаnь oi... ,. ос ЯОI.

..О остапось занрепnенными на

IoС

и звестноrо анrлийскоro писателя

че е
тона СПРОСиnи, какую книжку

о х ел бы иметь под руками, ока-

за сь после кораблекрушения на

необитаемом острове. "Хорошо со-

ставленный справочник по постройке
судов», - ответил писатель.

 1I"'tJольском Институте морской
м цины проведены интересна;lе
опыты с целью выбора меню для

людей, потерпевших кораблекруше-
ние и вынужденных преБы атьb в

 ельныхшлюпках в ожидании.
п их обнаружат в море и окажут
необходимую помощь. В роли по-

терпевших выступали 30 учеников
r ойМОРСкой школы..В течение
M дней запttртые в кли
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АйВ'морян

дущие моряки л

Они не умы алисьb
меню быпо состав е

ределенноrо ко ч

аварийноrо запа

имеется на сп,\ ат

сухарей, кусково
ro молока и пи е

чета 750 r в сут

Эксперимент по

фективность та

целесообразне
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ЮНЫЕ КАПИТАНЫ ИЗ ВАРНЫ

'\,..

На черной доске висит карта

дом
- таблица морских узлов,

Симеоиов берет rлобус.
_ Представьте, что МЫ отплываем в rибралтар, откуда мноrие евро ей

ские суда отправляются в Рио-де-Жанейро. - Ero указательный палец опи-

сывает Ayry... ..
Ребята в матросской форме внимательно слушают все, что rоворит им ....

зтот высокий худощавый мужчина, капитан дальнеrо плавания, вдоль и п 
...

лерек избороздивший мноrие моря и океан.... : \..
Клуб юных капитанов Варны еще молод, но уже имеет свою историю.

Несколько лет назад от варненской пристани отошло судно "Первое ма

на борту KOToporo был 31 второкурснин мореходноrо училища. Вел корабi1Ь '\.
капитан дальнеrо плавания инженеQ. Левашки. Они побывали в Констанце,

Одессе, rероическом Севастополе, RО'! й е.Но это была не просто

туристская экскурсия. По шесть час в день  БЯТi!I изучали морскую аст-

рономию, упражнялись в умении 9'ICТPO и ло ко язать морские узлы, раз-

бирались в устройстве навиrаЦИQННЫХ приборо'.
Так на базе Mope".IIHOrO у'V"лища Варны з  яКлуб юных капитанов.

Один день в неде ю pe Taпроводят на Iro.{'аблестроительном заводе.

Они сами построипи се БQраторию по механиRe - настоящее машинное

отделение корабля с д ств щ'1.МИдвиrателями, обходимыми приборами
и даже с корабельны журнал 

-

-

Трудно вести успешную учебу, не x eTприборов и всякий paJ.'
приходится ломать rолову над тем:'-rде-раздобыть, скажем, пеленrатор илW

корабельную радиостанцию. Но больше Bcero хлопот приносит лето. Не таКа
' I

то леrко удовлетворитЬ rорячее желание ребят побывать в дальнем рейсе':"" ,-1
чтобы вместе с настоящими моряками пройти суровую морскую закалку. I
Правда, в последнее время добровольное спортивное общество (,Корабл I I '

строение и корабпеплавание» вместе с ми....с вом транспорта охотн'е"
, ,.

идут навстречу желаниям буду их ('морс

.

ВОЛКD Мне даже показали

приказ, подписанный министром, кото м Я про\ит.аl\'l, что варненским I 1,'
юнь,м морякам разрешается в теч и пяти недель'V>ефлатно пользоваТЬСJl ·

,
судном (,Первое мая», курсирующ по Черному M ,а также судно'"
(,АФРИЛЬОНJ>, совершающим рейс до cKoro порт Бейрут и обратно. , I

I
Это уже большая rосударст нная за а.-:. соци истической Болrарии

о подрастающей смене rpaMOTHbIX. Иllжене P KOBMopcKoro дела.
1"

, , I

.1
,

, ,
,

,
,

I

,
I

I ,

болrарскоrо черноморскоrо
макет радара и друrие приборы.

2. София "ери НЙНАНЧНЕВА, БОJl2аренан журнаJlиетна
.

,

 l;:
'\

Океаноrрафы давно заинт ресова- бы

проrло ит
о еднуюпорцию I

ись ИНфразвуковыми колебаниями, пищи. C е rопубqrо кита весит

являющимися иноrда в rлубинах около тон и заwачивает мощ- I
кеана. Колебания эти имеют такую ность приме .J.Oo'л. с. на пере-

зкую частоту, что человеческий качку... т к  ви.: дивительно,.

ух Н8 улавливает никакоrо звука, что такои

МОЩНЫ (f'-Iе анизм»
спо-

нако их интенсивность настолько собен вырабать.,ат \,aB OBыe коле-
J

чительна, что часто превышает на баиия, расходя е

J!a..eKO
в морее

О дб уровень слышимоrо шу-

Самым странным было то, что АмерикаНСI( ПII а рский лай-
чник этих колебаний переме- нер (,МарИкО'за> в р я очередно-

 тсясовершенно произв.ольно со

$йса,
н Е'-

fИ острова Iс ....стью до 8 км/час. ара ор ОИОJ1e.J Зеландии,
J шь недавно американским уче-  олHy/lUI с\ кито,:.е-=рvль

c o-
.

удалось разrадать необычную JI л серьезные повреждеНИII и лай-

ку. Оказалось, что зти акусти- не, оказаЛСII в аварийиом со( оянии. ,

колебаНИII возникают... от

в сердца кита, но только то-

rда кит открывает пасть, что-
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ЯКОРЬ
Л. СНРRrин, r. СIIIИРНОВ

Во время шторма иет для мuря-
ка ничеrо опаснее береrа. Ветер и

волны ruнят судно на rибельные

скалы и мели. И если машина не

может противостоять их иапuру...
тоrда иадu сдержаться за дно..

Rанули в вечность весла древних

rалер и паруса фреrатов. сСписаны

на береr. паровые машины и rреб-
ные кuлеса. Неузнаваемо измени-
лись обвuды корпусов, надстрuйки
и дымовые трубы. И только якuря
пu-прежнему сохраняют основные

конструктивные элементы, найден-
ные судuстрuителями 25 векав

назад.
Нет никакой разницы в принципе

действия cUBpeMeHHuru и caMoru

примитивноru якuря Toro безвестно-
ro мuреплавателя, который впервые
прикрепил к тяжелому камню дере-
вянный pur, зарывающийся в rpyHT.
В нстuрии якuря это иаиболее
значительное событие. Блаrодаря
ему удалось получить держащую
силу, в несколько раз превышаю-
щую собственный вес якоря. Надо
было тuлькu позаботиться о том,
чтuбы por надежио вхuдил в rруит.

Rазалось, задача успешно реше-
на, но статистика морских ката-
стрuф ruворила О друrом. В 1703 ro-
ду на коварных мелях rудвина к
северу от Дувра якuря 13 анrлий-
ских боевых кораблей не выдержа-
ли силы штuрма и стали причиной
rибели 3 тыс. моряков. Пuсле каж-
доru шторма королевский флuт те-
рял с полсотни кuраблей. И все из-
за Toro, что ломались якuря.
В 1852 rоду Анrлийскuе адмирал-

тействu разрабuталu едииые нормы
на изrотuвление якорей, названных
адмиралтейскими. Адмиралтейский
ЯКОрl. предельно прост по конструк-
ЦИИ, не имеет ДВИЖущихся и тру-
щихся частей и потому не бuится

коррозии. rлубuкu зарывающийся

por обеспечивает большую держа-
щую силу иа любых rpyHTax.

Однако, несмuтря на все достuин-
ства адмиралтейских якорей, уже
на Всемирной выставке 1867 rода

лучшим был признаи якорь Тротма-
на, запатеитuванный в 1850 rоду.

Ведь торчащий из rpyHTa острый

por адмиралтейскuru якоря достав-
лял мuрякам немало хлuпот. Во вре-
мя стояики приходилось проделы-
вать сложиые маневры, чтобы не за-

цепить eru канатом и не вывернуть

якорь из rpyHTa. А железный скол.

при отливах Mor прuпорuть днище

судна.

Тратман предложил сделать pora
качающнмися. Rоrда нижний зары-
вается в rруит, верхний прижимает

веретено ко дну, увеличивает дер-
жащую силу, а укрепленные на ла-

пах шпоры цепляются за rpyHT и

разворачивают их в нужное полu-

жение.

Но все эти усовершенствования
ие устранили одноrо важноrо не-

достатка rромоздких, словнu проти-
вотанковые ежи, штокuвых якорей:
их былu очень трудно поднимать
на судно.

С середииы XIX века начинает

разрабатываться идея анrличанина

rаукинса. Еще в 1821 rоду, стре-
мясь увеличить держащую силу,
rаукинс предложил якорь с повu-

ротными роrами, котuрый дuлжен

зарываться в rpyHT не uдной, а дву-
мя лапами. Он ложился на rpyHT
плашмя, но как только якuрный
канат натяrивался, цеплявшийся за

rpyHT сектор повuрачивал pura, И
те зарывались в дно. Надежды изо-

бретателя, однако, не оправдались.
Стuило натянутому канату откло-
ниться в сторону, как pora разрых-
ляли rpyHT и держащая сила рез-

ко снижалась. Она оказывалась не

в 2 раза бuльше, а впятерu меньше,

чем у 8ДмиралтеЙСКОru якоря. Вот
пuчему идею rаукинса вскоре забы-
ли и вспомнили u ней лишь в свя-

зи с тем, что сам изобретатель
вдруr uтказался от штuка.
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Мысль о плоском и компактном

бесштоковом якоре снова и снова

привлекала внимание, пока, нако-

нец, анrличанИн Бакстер не бросил
на чашу весов довод, который в ко-

нечном итоrе, казалосЬ, перевесил

все достоинства адмиралтейскоrо

якоря.
По иронии судьбы сам якорь

Бакстера (запатентован в 1855 ro-

ду) нельзя признать удачным.

Длинные широкие лапы плохо за-

рывались в твердый rpyHT, держа-

щая сила была невелика. Зато про-

блемы уборки якоря на судно про-

сто не существовало. Если раньше

он неуклюже rромоздился снаружи

борта, то теперь, лишенный штока,

якорь свободно втяrивался в клюз

обычным шпилем или брашпилем
и во время плавания удерживался

стопором; наруЖУ торчали только

лапы. Отдавать якорь было еще

леrче: освобожденный от стопора,

он под действием собственноrо веса

выходил из клюза, увлекая за со-

бой цепь.

И все же, несмотря на все досто-

инства конструкции Бакстера, клас-

сическиЙ адмиралтейский якорь

ОСТttвался на вооружении. По на-

дежности и держащей силе все но-

вые конструкции еще долrое время

не шли с ним НИ в какое сравне-

ние. Но в кажДОЙ из предложенных

конструкций были находки, необхо-

димые для появления BToporo шедев-

ра якорноrо искусства. И Korдa

анrлийский капитан Холл нашел

блестящее решение основной проб-

лемы, оно позволило связать воеди-

но все удачные детали предшест-

венников. Родилась классическая

конструкция втяжноrо якоря.

Никто до Холла не решился от-

казатьСя от традиционноrо соедине-

ния лап с веретеном с помощью

СКВОЗноrо болта. А этот болт был

самым уязвимым местом: торча-

щнй из клюза якорь все время омы-

вался водой, болт ржавел и быстро

изиашивался. Холл соединил лапы

якоря в одно целое с коробкой и с

отверстием посередине. В Hero про-

девали веретено с цапфой в нижней

iI
 JI1L

частн. Цапфа упиралась в два ци-

линдрических Уf'лубления коробки.

Чтобы веретен!) не проваливалось

в отверстие коробки, под цапфой
пропускалн два болта.

Блаf'одаря высокой прочности и

предельной простоте конструкции

якорь Холла прннят за ()снову боль-

шинства современных ЯJ<ОР Й, в ко-

торых лишь устранены некоторыр

ero второстепенные недостатки.

Сеrодня в мире запатентовано

больше 3 тыс. якорей, прнмерно

150 нз них используют на практи-

ке. Казалось бы, куда больше. Од-

нако современное судостроение ста-

'Вит ;новые задачи.
Вышли в I!Iлавание сynертаикеры

водоизмещением около 200 тыс. т,

И вскоре появятся пятисоттысячни-

ки. Вес якорей для этих r.JЫ'aHToB

может перевалить за сотню тонн!

А если вспомнить, что даже подъ-

емные краны на 300 т считаются

уникальными, то нетрудно Aora-

даться, сколь сложной инженерной

проблемой окажутся якорные меха-

низмы на такиХ судах.

Вот почему создатели якорей
вспомнили о... ракетах. Именно они

сделали реальной постройку реак-

тивноrо якоря, держащая сила ко-

Toporo превышает ero вес в 300 раз!

Массивную стальную отливку с f'ЛУ-

хим отверстием заполняют твердым

ракетным топливом и сзаряжают.

якорем
- поворотной бронзовой или

стальной пяткой; соединенной с тро-

сом. Как только эта своеобразная
СПУIJШ{а. касае'l'СЯ -,п;на, З.!i'РЯД свос-

пламеняется. и пятка выстрели-

'Вается 'в r.pуит. Она вонзается на

rлубину в несколько метров и там

разворачивается. Вырвать ее из д,на

практичес:ки .невоЗМОЖНО: чтобы пе-

ременить место стоянки, трос пере-

рубают и вместе с якорем приносят

в дар Нептуну, а массивная спуш-

ка. снова поднимается на борт.
На якоря-ракеты уже выданы

первые патенты. Но пока что можно

только rадать, через сколько вре-

мени появится сшедевр М 3.-

реактивныЙ якорь, который можно

будет назвать классическим.

"
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Две ракетки и один волан - вот и все, что нужно для иrры.

Вырежьте из 6-миллиметровой фанеры ракетки размером с покупные,
подровняйте нрая и пошлифуйте их шкурной. Понрасьте обе стороны
каждой ракетни в разные цвета и понройте лаком.
Основание волана - большая пробна, обрезанная тан, чтобы диаметр

и высота ее были одинаковыми - по 25 мм. Одну сторону пробни за-

нруrлите, нак поназано на рисунке, и по нраю сделайте проколы. Обтя-
ните пробку замшей, перевяж,",те, а потом сбоку наклейте на нее ножа-
ную полоску.
Затем noAroToBbTe 14-16 куриных перьев и воткните их, как показано

на рисунке, через замшу в дырни, смачивая каждое острие резиновым
клеем. Диаметр Hpyra, образованноrо кончинами перьев, должен быть

примерно 75 мм. Обмотайте перья льияной ниткой, как показано на ри-
сунке, и ПОКройте нитку клеем БФ-6.

Правила иrры те же, что и в пинr-понr: партнеры стоят на асстоянии

4,5--6 м Apyr от Apyra и подают ракетками волан. Если ваш партнер не
сумел принять вашу подачу, вы получаете очко. Иrра кончается, HorAa
один ИЗ иrроков наберет 21 очко.
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ПЛАВУЧИй ТРАМПЛИН

Если вы проводите канику-
'Лbl на береrу озера, rде нет

трамплина, то можете сделать
ero сами. Переверните вверх
дном лодку-плоскодонку, спу-
стите ее на воду и прикрепите
к корме хорошо закупоренную
пустую бочку так, как вы ви-
дите на рисунке. ПJIaВУЧИЙ
трамплин rOToB! Подниматься
на неро удобно по Затопленно-
му носу лодки.



ВРЕМЯ И СПОРТ

Разннца в поясном временн дnя

спортсменов
- одна из пробnем

ХХ вена, особенно теперь, HorAa

прибnнжаются Оnнмпийсние иrры

в даnеном Мехико. Развитие техннни,

сноростей внесnо свои поправнн

в сnожную «бухrалтерию.. спорта.

В один пренрасный день мы обнару-

жнnи, что наша пnанета утратипа

свою orpoMHOCTb. Есnи воздушный

лайнер за неснопько часов может

перенести нас с OAHoro нонтинента

на ApyroK, а на носмичесном корабnе

за поптора часа можно обоrнуть зем-

ной шар по энватору, то, естестеен-

но, меняется веяное представnение
о масштабах планеты. Психолоrичес-

нн н этому чеnовек подrотовлен,
а вот физнчесни ОН застнrнут врас-
пnох.
И здесь на помощь пришnа науна.

Моnодой советсний врач В. Яросnав-

цев нан-то обратиn внимание на то,

что на соревнованнях у себя в снбир-
сном ropoAe Ирнутске местные

спортсмены показываnн непnохие ре-

зуnьтаты, но стоиnо нм выехать

в Моснву, кан поназатели тотчас сни-

жались. И «сенунды" становиnнсь

хуже, н резуnьтаты в метаннях и

прыжнах оставnяnи жеnать nучшеrо.
у спортсменов появnяnись ronoBHbIe

боли, ВЯЛОСТЬ, СОНЛИВОСТЬ, ПОВЫСИ"

nось нровяное д вnение, нанонец,

резно нарушиnась работа вестнбуnяр-

У/{еннис

На первый взrляд
эта иrра может пока-
заться довольно леr-
кой. Но попробуйте
сыrрать в нее, и вы

убедитесь, что это не
так.

Для иrры нужен
шест 2,5-3 . длиной
и веревка с теннисным

мячом на конце. Что-

бы мяч хорошо укре-

пить, сплетите для не-

ro сетку по размеру.
Один иrрок ударами

ракетки по мячу ста-

рается закрутить ве-

ревку BOKpyr шеста,
а второй, наоборот,
раскрутить.

Побеждает тот, кто

сумеет сильным и точ-

ным ударом закрутить

BOKpyr столба сразу
всю веревку.

J
:JLtH II 

. .'

1
.' l'

.

, ""'f.

1" /1[1111' I u  ;

' f' "1
, / ,

" t, , '1 .' Ь'
,.,.

, 't ' '\I;
1 1'" t'l .

'\:1. " I A" . 1', I!\ ,J,  t ;}
, '  i'J '\\

' i..:;t
 "

:1.: ..J,. 1'.,' '<1

1',11) .'I '!!I ,,:\;,  :, 11 IЧ11 "f/j l'mrJЩ ,, I,
'

 :'}';-. '. . . .
: ;'r.."  ,,'.I-...1

/f-'
<;<, :::"("

Horo аппарата. Эти неприятные Rвле-

ння особеннО давали себя знать твм,

кто прнлетеn самоnетом.

РазнИЦУ во временн наwи спортс-

мены впервые особенно почувствова-

ли на Оnимnнйсннх иrрах в Мельбур-
не. Про.петев 20 тыс. км, они очути-

nись на нонтиненте с разницей пояс-

Horo времени в 7 час. Понадобиnось
цвnых I\.Be нед-:.nи, чтобы а климатн-
знроваться, воктн в НОВЫк, непри-

вычный рнтм жнзни.

Может быть, снажете вы, на сорев-

нования в места с заметнОЙ разницей
поЯ"Сноrо времени сnедует выезжать

не за недеnю, а, скажем, за месяц

до стартов? Вовсе не обязательно.

Донтор Яросnавцев н ero нолnеrи

предложнnи Apyroe: а что, еслн под-

rOToBHY орrанизма к новому режиму

дня начать заранве, не покндая род-

ных мест?

Первымн это сдеnаnи ирнутсние

воnеибоnистнн. По совету врачей ме-

сяца за два до выпета на состязания

в Москву онн постепенно началн ме-

нять распорядОН дня. Тренироваnись
не днем, кан обычно, а с 11 час. ве-

чера до 2 час. ночн. Иначе rоворя,
еще в Ирнутсне они начаnн жнть по

мосновсному временн. Зато потом,

в Моснве, онн чувствоваnн себя от-

nнчно и обыrраnн MHorHx сиnьных

сопернннов.
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14 октября 1944 rода
советские ВОйска и юrо-

славские партизаны осво-

бодили rород Крушевац.
И в честь этоrо дня был
назван старый BaroHo-

строительный завод.
Изrнав немецко-фаши-

стских оккупантов, народ
взял преДприятие в свои

руки. Завод расширили,
переоборудовали, и те-

перь он стал самым круп-
ным машиностроительным
комбинатом страны. Про-
мышленная марка Круше-
ваца - это тракторы, ма-

шины для комплексной

механизации полевых, ме-

лиоративных и лесных ра-

бот, механизмы для шахт

и рудников, а также обо-

рудование для заводов
TaKoro же профиля.
На комбинате есть

большое кОнструкторское
бюро, в котором трудятся
виднейшие_ деятели юrо-

славскоrо машинострое-
ния. Созданная по их про-
ектам продукция поль-

зуется широкой извест-

ностью во мноrих странах
мира.



Hi!A морем, у Крi!Я тесной Teppi!-
'"Ы - СТi!ЙКi! Зi!СТЫВШИХ стрекоз

-

верТОl1еть.. Koro они ждутl По чьей

меркв сшиты nетные доспехи с бес-

чисnенными ПРОВОДi!МИ, LL!ni!иri!МИ,

WНУРi!миl ДI1Я Koro Пi!рi!шютl Почему

Hi!AYTbI ЯРКО-ОРi!нжевые СПi!Сi!тельные

nодкиl Кому жеЛi!ТЬ СЧi!СТl1ивоrо при-
земnенияl

...Каждому, кто приеХi!11 вАртек.
Здесь, Hi! Сi!МОЙ боnьшой в стране

i!ВИi!ционно-космической BbICTi!BKe, за-

иявшей просторные Зi!I1Ы ДВОРЦi!
пиоиеров, можно пройти отборочиые
испытания, поБЫВi!ТЬ в СТРi!тосфе-

ре
- словом, СЧИТi!ТЬ себя почти

KOCMOHi!BTOM.

Тут нет привычноrо ДI1Я всех выста-

вок зi!паХi! краски и клея, иет rpy-

бо рi!СКрi!шеииых макетов, никто не

предупреЖДi!ет: ..Осторожней, КРЫl10

картонное..." Все петнокосмическое

СНi!ряжение, i!nni!pi!тypi!, оборудова::
иие - из подлинноrо i!рсеНi!Лi! нашеи

аВИi!ЦИИ и КОСМОНi!ВТИItИ. ri!ri!РИНСКИЙ
i!nЫЙ комбинезон, Ki!ncyni! KOCMOHi!B-

Ti!, креСl10 дпя Кi!Тi!пультироваиия...

Те, кто привез и смонтироваl1 все этО

здесь, в Артекв, скромно Нi!зЫВi!I1И

себя теХНИКi!МИ, медиками, инжеНВрi!-

ми. Но зто те Ci!MbIe nюди, О кото-

рых не рi!з БПi!rОДi!РНО вспоминапи в

своих попетах наши космонавты...

ЗАДАЧА СО мноrими
НЕИЗВЕСТНЫМИ

СТрi!ИНО, допжно быть, чувствует
себя иi! первых nopi!x чеl10век, по-

Пi!ВШИЙ к космическим докторам.

Заn космической медицины Нi!ПОМИ-
нает oAHoBjJeMeHHo ппощадку с ве-
сепыми i!ТТрi!кционами и в то же

время строryю паБОРi!ТОРИЮ, rAe
ХОЗЯЙНИЧi!ЮТ кибернетики. Ci!M "кос-
мический ДОКТОР", НИКОЛi!Й Дмитри-
евич Рыбi!КОВ - не с обычной спу-

ховой трубкой, а с отверткой и ппо-

скоryбцами. Копдуя Hi!A сnожной

аППi!РМУРОЙ, он повторяn: ..Отбор
KOCMOHi!BTi! - заДi!Чi! со мноrими

неизвестными..."

Тепврь l1юбой Мi!I1ЬЧИШКi! знает:

ив боrатыри, беэ труда сrибi!ющие
подковы, первыми ПОДНЯI1ИСЬ по
Tpi!ny в КОСМИЧВСКИЙ корабпь. Прав-
Ai!, свидетеl1ьствует доктор, и КОСМО-
Hi!BTaM достаточно ДОСi!ЖДi!ЮТ rpi!-
дусники. Три рi!за в дены Отменное

Артеи-
нос.ос-

Артеи
А. БЕЗБОРОДОВА

здоровье - bce-Тi!КИ самое первое

УСl10вие среди... тут никто не воз....

мется нi!зв!lть точную цифру требо-
Вi!НИЙ, которым ДОI1ЖВН отвечать бу-
дущий KOCMOHi!BT, чтобы о нем ска-

зi!I1и коротенькое СI10ВО: ..roAeH".
УНИКi!I1ЬНО сложен i!nnapi!T, ПОХО-

жий Hi! БОI1ЬШОЙ обтеКi!емый ящик:
он Ai!eT достоверную и ПОI1НУЮ Ki!p-

тину фиэическоrо состояния КОСМО-
Hi!BTi!. Дi!вление крови, частота и

rl1убина ДЫХi!НИЯ, биотоки мозri!...

Такой anni!pi!T способен "Сl1едить" зi!

космонавтом во время космическоrо

путешествия. А может быть, во вре-

мя oAHoro из ПОl1етов именно этот

раБОТi!лl
ЕСI1И он Bi!C не "Зi!бракует", этот

сверхпроиицательный "доктор",-
ПРОДОПЖi!йте Экзi!мен. Круrl1i!Я ПI1О-

Щi!ДКi! с оrРi!ДКОЙ. Дверца заХl10пЫ-

вается. Пускl.. ..ЧерТОВi! меI1ЬНИЦi!r>-

Ti!K, Кi!жется, отэываl1ИСЬ о центрифу-
re сами KOCMOHi!BTbIl

Кресло, очень похожев Hi! зубо-
ВРi!чебное. В таком будущий космо-

Hi!BT выпоnняет серию раэнооБРi!Э-
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ных nporpaMM, тренирующих Opri!Hbl

Рi!вновесия, ориеНТИРОВi!НИЯ, Ci!Mo-

контроnь...

Вот одно из уПрi!жнений:
_ Зi!кройте rnаЗi!. Нi!чнем вра-

Щi!ТЬ
- ПОКi!чивайте rоловой из сто-

роны В сторону.

Твердо помнншь - кресnо не ле-

Ti!eT. Оно всеrда лишь Врi!Щi!ется во-

Kpyr своей оси. Но поnная иллюзия

rиrантских качелей: вверх-вниз...

вверх-вниз...
Еще стеиды. Сколько нужно инже-

HepHoro искусства, изобретатеnьно-
сти, чтобы создать на земле хотя

бы подобие "космическоrо существо-

вани Я», nишенноrо тяжести, pi!BHo-

весия, привычноrо ощущения вре-

мениl..

В смысnе психоnоrическом космо-

навт, пожалуй, "боrатырь». В Ci!MbIX

иепривычных условиях
- сосредото-

ченность, сверхчеткая работа мысnи,
мrновенная реакция.

Попробуем... Аппарат беспрерывно
проворачивает в узком окошечке

nенту С цифрами. Запомнить, на-
звать. Хорошо. Лента движется все

быстрей. На «седьмой скорости» -

сплошное меnькание. Через 0,6 сек.

сменяются цифры. Но, rоворят, кос-
монавты успевают запомнить, Hi!-

звать.

Еще прибор: мrновенный. выбор
действия. Вразнобой миrают цветные

пампочки - зто команды. Надо так

же быстро Нi!жимать на соответству-
ющие кнопки-пуrовки... но только иа

те, которые иужно. Прибор сразу
реаrирует на ошибку.
rермаи Титов еще на сnужбе в

авиации КРОПОтливо составnял "мар-
шруТ», по кОторому должны скопь-
зить rnаза пилота от прибора к при-

бору иi! пульте: "Авиаrоризонт, ука-
затепь скорости, вариометр, компас,
прибор слепой посадки, высото-

мер...» Ночноii попет, оrРОМНi!Я ско-

рость. Есnи не отреi!rИРОВi!ТЬ на по-

Кi!заиия приБОРi! в ,"олю секунды
_

поздно... В Кi!биие космическоrо ко-
рабnя Рi!спределение внимания дол-
жно быть еще более совершенным,
реi!КЦИЯ - молниеносной. "Разrер-
меТизация... Oni!CHOe давnеиие... Вы-
сокий процент уrлекислоты в Кi!би-
не... В системе автомi.ТИКII _ чеnо-

век, действу,?щей в островке муже-

...

CТBi!, межзвездном КОРi!бnе, Ci!MbIe
ответственные решения - за чело-

веком...

"я ПРЕЖДЕ BCErO лЕТчиК....

Это слова KocMOHaBTi! ПаВЛi! Бе-

nяеВi!. Космос - nоrическое про-

должение ero летной биоrрафии.
дi! и не топько ero - мноrих кос-

монавтов. Видимо, Ci!MOneT и в буду-
щем останется необходимой сту-
пенькой на пути к космическому
штурвалу.

АВИi!ЦИИ ОТДi!Н еДВi! nи не Сi!МЫЙ

просторный заn артековской вы-

ставки. В нем разместился... самоnет.

Лишь чуть-чуть пришnось подрезать

крыпья и хвостовую часть.

Короткий трап. Тесноватая кабина.
Низкое сиденье - почти впnотную

к щиту приборов, напоминающих
пчелиные соты. Хотя шасси так и не

оторвутся от паркета, сидящий зi!

штурваnом Выполняет то же, что и

ПИЛОт в настоящем попете, - взnет,

виражи, пресnедование цепи - все,
что предусмотрено проrраммой
,,3емnя - воздух». Команды пода-
ются и контролируются с пульта
управnения.

Мапьчишкам, заиявшим кабину са-

молета, приборы не кажутся пчеnи-

ными сотами. Видно сразу - разби-
раются.

Короткое интервью перед взnетом:
Начало Вi!шей петной биоrра-

фииl

Валер"" Ермоле ко:
- В учебном Сi!молете, реБЯТi! ero

сами построипи. Нi!ШИ, Сi!рi!нские...
Валер"" Сербулов:
- От иашеrо ДОМi!, в Актюбинске,

i!ЗрОПОрт недалеко.
Ясно: все летчики знакомые... Кро-

ме Toro, в narepe "Кипарисном»,
в отряде юных друзей i!ВИi!ЦИИ обi!
Ваперия ИЗУЧi!nИ вертоnет, Сi!моле-
ты, парашютное депо.
Опущены прозрачные Зi!браnа rep-

МОшnемов.
Не считая кедов (обувь не подо-

шnа все-таки), маnьчишки в поnиом

nетном обnачении. Противопереrру-
зочные комбинезоны натяrиваnи С

трудом - очень уж MHoro шнурковl



Помоrая мапьчншкам одеваться,

инженер Впадимир Акопоr:ич Моси-

нян уверяп, что еще бопьше возни

быпо с надувными манекенами, ко-

торые "не хотят» впезать даже в са-

мые вепикопепные скафандры. Не-

обычная выставка мод: одежда, ко-

торую создают не портные, а инже-

неры...
- От винтовl - комаидует из

кабины самолета Валери Сербу-
лов. - Взпет."

В стратосфере пипотов ждут нема-

пые испытания.
- Пожар по певому бортуl -

сnышна команда в наушниках.

Оrнетушитепи приведены в дейст-
вие. Пожар пиквидирован. Теперь
иадо найти rашетку фотопупемета.

Ara, вот она, на ручке управпенияl
- Вижу цепь, атакуюl

ШАrАЮ в НЕБО

"Работают все радиостанции Со-

BeTcKoro Союза...» Левитановский ro-

пос, знакомые позывные. Они вкпю-

чаются "сами», как тоnько пересе-

каешь nopor космическоrо запа.

На черном небе - осnепитепьные

звезды. Такими видят их из кабины

корабnя космонавты. Что ж, пред-

ставим, ЧТО мы у иппюминатора...

racHeT свет, и мы видим,. как в

звездном небе движется космонавт,

соединенный с корабпем топько фа-
nом. Внизу, в ожереnье обпаков,-
Земпя. "Дом» покинут...
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Коrда-:то фантасты предвкушали,
что чеповек, "дорваВШИСbl) до со-
стояния невесомости, почувствует се-
бя птицей, свободной от оков при-
тяжения. Оказапось - зто цепая

наука: в невесомости сохранить спо-

собность ориентации, действия. Все

хитрости автоматики пришnось пу-

стить в ход, чтобы показать, каким

быпо "первое ппавание» чеповека

под звездами, коrда космонавт Лео-

нов вышел в космическое простран-

ство.

Но каждое движение, кажущееся

непринужденным, в космической пу-

стоте - риск. Резкий поворот roпo-

вы - начинается бешеное вращение.

Развести руки, сдепать едва упови-

мое движение ноrой - топько Tor-

да выйдешь из "штопора»... Это -

как заново учиться ходить.

А представим себе - ведь еспи

бы понадобилось, космонавт Mor бы

задеnать' на обшивке корабпя про-
боину... Он вышеп из корабпя - ои

Mor бы выйти и дпя Toro, чтобы

монтировать межпnанетную стан-

цию... А окажись рядом поверхность
незнакомой ппанетыl Несомненно,
чеповек бы ступип на нее. Здесь,
у разобранной "до винтиков» кап-

супы космонавта, каждый мыспенно

прикидывает на себя тяжеnый ска-

фандр, чувствует под рукой обшивку
корабпя, из KOToporo топько что

"шаrнуп» прямо в небо.

До звезд не так далеко, как ка-

жется.
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СТАРТ ИЗ.ПОД ВОДЫ
ДЛЯ подводноrо старта  риrодеuнлюбой водоем со стоячеи водои.

Если же водоем проточный, будь-
те осторожны

- поток леrко на-

клонит стартовую установку, ра-
кета взлетит не вертикально, а

под уrлом к rоризонту, а это опас-

но If для оператора и для зрите-
лей.

«Нептvн» только начинает СВОИ

полеты. Поэтому экспериментируй-
те, находите новые технические

решения для ракет, стартующих
из-под воды! В. НУftlАННН

(Окончание. Нача.10

()блf'ЖКС)
на второй

ОСНОВО!'! С:IVНШТ .'lрrhая и проч-
ная труба - 'наПРIIМРР. из алюми-

ния. На нижнем конне тр rбыукре-
пите шарообразный rруз - сферу.
На верхнеУ! -

пенопл_аст. «По-
плавок» из пенопласта оудет удер-
Itшвать трубу в вертинальном по-
.lOжении. TO.'JbHO поплавон не дол-
жен быть слишком БО.IЬШIIМ, что-
бы труба не BCn.lbI.'Ja на поверх-
ность пруда. Для .lanycHa ракеты
примените Эl"lпрозапал (см. рис.).
Источник электропитания можно
поместить и внутри стартовой
vстаНОВf(И и вне ее. В первом
слvчае не так падает напряжение
в провода... 110 УС.'lOжняется элен-

rричесная « ,\ема установки.
Во BTOPO 

- Cl{e'l-la проще, но

провода ВЫOlIРdйте большеrо сече-

ния. иначе запал ,южет не сра-
ботать. Выводы электрозапала
подключаются к rерметичному
штепсельному разъему. который
кабелем соединяется с пультом

правления и пусновой установ-
ной. Для большей безопасности
длина набеля должна быть не ме-
нее 10 м, а напряжение питания

электрозапала и пvльта управле-
ния - не более 12 в.

Нонструкция самой ракеты
.Нептун. Отличается от уже из-
вестных вам тольно те:'.1, что ста-
билизирующие плосности у нее
складываются вдоль норпуса, но-
rда она находится в стартовой
установке.

Нак rотовить ранету к пуску?Поместите ее в пусковой установ-
ке так, чтобы верхний срез трубыбыл иа уровие HOcoBoro нОнуса ра-
кеты. Затем трубу нужно repMe-
тизировать - закрыть верхний
срез водонеПРОницаемой крышкой.
Или заклеить ero папиросной бу-маrой и покрыть водостоиким ла-
ком Ранета rOTOBa к поrруженню.

НОСовой
KOHVC

параш ЮТ

------

,
.

____ i
VПЛОТl1итеЛьНыйi

поясок !

I

_.

кнопка
Включения

Jl.

C;III  :: :  пит.и.я

СПИРЗЛЬjf
накала

каьель

<

Разъем



Изучающи'м курс (rражданскоu обороны)

РАДИОАКТИВНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ.

КАК ErO ОБНАРУЖИТЬ?
А. ЦУРННОВ,
О. НАЛНННЧЕННО

в «ЮТе. .NiJ 2 за этот roA рассказывалось об атомиом взрыве и о той

опасностн, которую он несет. В этом номере мы знакомнм вас с темн

методами, которыми пользуются сеrОДJlЯ для обнаружения радиоактив-
ных И3JIученнй.

Вовремя обllaружить радиоактивное заражение помоrают специаль-

ные приборы. Нонечно, увидеть, услышать или «пойматы> радиоактив-

ную частицу мь\ не в состоянии. Но в приборах используются свойства

Рdдиоактивных излучений - давать различные эффекты при прохож-
дении через вещество.

Например, под воздействием радиоаК1 нвных излучений некоторые ве-

щества начинают светиться, ряд растворов изменяет свою окраску. а фо-
тоrрафические пластинки засвечиваются.

Наиболее распространен метод обнаружения радиоактивных И'3луче-
ний по их способности ионизировать различные rазы.

Простейшее устройство для этоrо вы можете собрать сами (рис. 1).
В пластмассовую коробку или стеклянный сосуд

поместите две металлические пластины и подве-

дите к ним напряжеиие от источника ПОСТОЯНlIоrо с

T.JHa или выпрямителя. Вилючите в цепь И:lМС- :
рительный прибор. Выпрямитель возьмите такой.

который позволил бы менять напряжение от О -

до 400 в.

Пока в воздухе ионов Het, воздух
- изолл-

тор, цепь разомннута и тон через нее не течет.

Если же под влиянием радиоактивноrо излучения

между пластииами появляются электрически за-

ряженные ионы, то ОНИ тут же начинают дви-

rаться - положительные к отрицательной пла-

стине, отрицательные
- к положительной, то есть между пластинами

начинает течь электрический ток.

Величина тока зависит от двух причин: от силы радиоактивноrо излу-

чения и от напряжения, которое мы подаем иа пластины.

Если при одном и том же радиоантивном излучении мы будем посте-

пенно увеличивать напряжение на пластинах, а затем отлОжим пока-

зание микроаМПf'рмстра на rрафике, то получится картина, изображен-
ная на рисунке 2.

Заметили. что на участке ОА сила тока возрастает пропорционально

напряжению на пластинах? Это

происходит потому, что время су-

ществования иона очень мало и

при малых напряжениях часть

ионов ие успевает 4:добежать» до
пластин - встречается с ионами

противоположноrо знака, соеди-
няется с ними (рекомбииирует) и

превращается Ц нейтральные
атомы.

НАIJР )I(LНИf

Рис. 2.
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Чем выше напряжение, тем большее КОЛИЧество ионов успевает сдо-
бежать» до пластин и, следовательно, тем сильнее ток.

На участке АБ напряжение увеличивается, а ТОк не возрастает.
В чем заrадка? Она проста - все ионы, которые
образовались от радиоактивноrо излучения, успе-

I ли «добежать. до пластин, а друrих ионов прос-
то нет. Этот ток называется током насыщения,i а область на rрафике - областью сПЛАТО..

j На участке БВ иапряжение увеличивается не-:
значительно, а ток резко возрастает. Напряжение
здесь переходит rраницу, за которой начинается
rазовый разряд.
При rазовом разряде энерrия, которую набира-

ет нон при движении к пластине, сразу стано-
ВIIТСЯ так велика, что этот ион, попадая в со-
седннй атом, разбивает ero на 2 иона. Те, в свою
очередь, разбивают два следующих атома и т. д.Таким образом, достаточно появиться между пластинами хотя бы однойпаре ионов, как ПРОИсходит мrновенная ионизация Bcero rаза междупластинами.

J{ онечно, датчики (или, как rоворят, детекторы), которыеИспользуются в дозиметрических приборах, отличаются от наших ПрИМII-тивных пластин. Для обнаружения больших доз радиоактнвноrо излуче-ния применяют прнборы с ионизационными камерами. Что представля-ет она собой? Это наполненная воздухом пластмассовая коробка со стен-
ками, ПОкрытыми rрафИТОI\1. Внутри коробки укреплен Т-образный элек-
трод (рис. 3), а стенки служат вторым электродом.
Ионизационные камеры работают в области

(рис. 2). Поэтому, как вы, очевидно, доrадалнсь,
сильно зависит от объема камеры - чем больше
в ней ионов.

Для точных измерений применя-
ют приборы с rазоразрядными счет-
чиками. В каждом счетчике есть

положительный электрод - цент-
ральная нить - и окружающий
ее цилиндрический отрицательный
электрод (рис. 4). Центральная
нить делается из особоrо сплава _

ковара. Цилиндрический элект-
род - из стали толщиной Около
50 мк или из стекла с нанесенным
на ero поверхность медным слоем.

Наполняются счетчики неоново-
арrоновой смесью с добавкой rало-
reHoB (хлора, брома) или Спирта.
rаЛОI"ены и высокоаТОМlIые спир-
ты хорошо поrлощают v-кваН'rbI и

поэтому препятствуют возникнове-
нию ложных разрядов счетчика за счет вторичных электронов, выби-
ваемых v-квантами из сте Юl(счетчика. Тание счетчинн называются еще
самоrасящимися.

Счетчики имеют скорость счета, «мертвое время" и коэффициент ra-
зовоrо усиления. Скорость счета - это число вспышек (импульсов)в секунду. Самоrасящиеся счетчини MoryT давать до 5 тыс. вспышек
(разрядов) в секунду.

сМертвое время» - это время, в течение KOToporo положительные
и отрицательные ионы «добеrают» до своих электродов. В это времялюбая новая попавшая в Счетчик частица не будет зареrистрирована,так как весь rаз в объеме счетчика и без Toro ионизирован.

,----

Рис. з.
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Ноэффициент rазовоrо усиле-

ния - это число, показывающее,

во сколько раз усиливается пер-

вичное количество ионов в ре- .....

зультате лавинообразной иониза- .....

ции в счетчике. Он может дости-

raTb десятков тысяч.

ПРОМЬUlIленность выпускает са-

мые разнообразные счетчики; на-

пример, СТС-2, СТС-5 (стальной,
самоrасящийся), типа АС и СТС,
торцовые - МСТ-17, малочувст-
вительные - СИ-Бr и др.

Токи, возникающие в иониза-

ционных камерах и rазоразрядных
счетчиках, настолько малы, что

измерить их непосредственно
очень трудно. Приходится предва-
рительно усиливать. Чаще Bcero используют ламповый усилитель.
Для измерения в Этом случае напряжение с высокоомноrо сопротив-

ления подается на управляющую сетку лампы-триода (рис. 5). Отрица-
тельное напряжение на сетке подбирается так, чтобы в отсутствие тока

через rазоразрядный счетчик лампа была заперта. Если в цепи счет-

чикll потечет ток, то напряжение на сетке лампы уменьшится до такой

величины, что лампа «откроется» и через Hf'-e потечет ток Чем больший

ток будет течь в цепи счетчика, тем больший ток потечет через лампу,
в ее анодной цепи. Но ток в анодной цепи во MHoro раз больше тока

в цепи счетчика. Значит, ero уже можно измерить обычным микро-

амперметром.

Обычно в схему включают несколько разных по величине высокоом-

ных сопротивлений. Тоrда расширяется диапазон измерений.
Таким способом измеряют только суммарные токи от множества

разрядов в rазоразрядном счетчике. Если же нужно точно посчитать

количество вспышек в нем, то применяют механические счетчики

и электронные пересчетные устройства.
Скорость счета rазоразрядноrо счетчика, как уже rоворилось, со-

ставляет около 5 тыс. импульсов В секунду, а механическоrо - Bcero

100 импульсов в секунду. Поэтому для повышения разрешающей
способности механическоrо счетчика применяют пересчетные схемы.
Об устройстве и принципе их работы на счетных ячейках (триrrерах)
вы можете прочитать в книrе И. П. Бондаренко и Н. В. Бондаренко
«Основы дозиметрии ионизирующих излучений» (изд. «Высшая шко-

ла», М., 1962).
для измерения доз облучения, полученных за определенное время,

в ОСНОВном пользуются двумя методами: 1) измерением степени раЭ1-
рядки конденсатора, заряженноrо до определенноrо потенциала,
и 2) изменением окраски некоторых растворов под влиянием ионизи-

рующеrо излучения. "У'стройства для измерения полученных доз назы-

вают дозиметрами.
Индивидуальный дозиметр представляет собой 1юнденсатор, одним

электродом у KOToporo является центральный штырь, а вторым
-

кор-
пус. Для Toro чтобы узнать, какая доза излучения прошла через уст-
ройство, специальным прибором измеряют начальный и остаточный за-

ряды дозиметра.
Химический дозиметр представляет собой ампуду, заполненную оп-

ределенным раствором. Под влиянием излученил окраска раствора из-
меняется.

Простейшим дозиметром может быть обычный лабораторный элек-

троскоп, шкала KOToporo предварительно проrрадуирована в peHTreHax
или миллирентrенах. Будучи заряженным, такой электроскоп под
влиянием ионизирующеrо излучения начнет разряжаться. По величине
ero разрядии можно судить о дозе излучения.

.....
....

.....

Рис. 5.

11 fi

59



, ,,-

а"
от- \'., ,-

, ... ,
,

,
..

-1
}'.

, ..:;-
. ,

,
J , J  ...

. ':lt1fI
,

4t
' ---- ,,,

,
.

. .'"
, , 

/ .

1 2
... ...

3 .... ..
. ...

.

1> """1".

"0

 .;..,
,

------

; . ,

\

ЗАМОРОЖЕННАЯ ВОДА

а столИКе стоят КУ8ШИК с водои И юмка. Понажкте рюмку зрителям _

мичеrо особенкоrо, оБЫКИО8енная n стая рюмка. Налеите 8 рюмну 80ДЫ .п
КУ8шина, наиройте ее листом чистои бумаrк и тут же переверинте.
- Вот и все, - rО80рите 8Ы. - А ....Перь смотрите, ВОда замерзла, к тутже подиимаете рюмну.
Все уднвлены. Вода действитеnьно замерзnа, сохраия.. точную форму

рюмни.
Чтобы OTraAaTb сенрет этоrо фокуса, вспомките закоиы физини.

ЗАrАДКА КОЛЕЦ

Вот три вереВНИ. Дnина наждой - около метра. СвяЖите одиу веревкув коnьцо, потом вторую и третью. Возьмите коnьца в правую руну И под-бросьте ИХ 8верх. Смотрите, кольца перепnеnись. Еще нескоnько манипуnя-
ций - И вот уже у вас в руках СНова три коnьца. Теперь развяжите коnьца
И СНО8а покажите зрктелям три 8ере8КИ.

Вот и весь фонус.
Постарайтесь, реб.. а, разrадать ero секрет. В чем он? В одной веревке.
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Дневник редакции
в марте состоялась встреча ре-

даКЦИI1 с учениками московской

661-й школы. Ребята задали более

тридцати вопросов, касающихся со-

временной науки и техники. В раз-

rOBope принимали участие заведую-

ЩИЙ отделом науки areHTcTBa пе-

чати «Новости» В. Ф. Люстиберr и

научный обозреватель АПН
Ю. А. Моралевич. Спрашивали ре-
бята о разном.

Что думают ученые по поводу

«неопознанных летающих объеIСТОВ»!

Еще в 1947 rоду американский
летчик Кеннет Арнольд заметил

9 светящихся дисков, двиrавшихся

со скоростью около 3 TbIC. км/час.

Он назвал их «блюдцами». Встреча
с «летающей тарелкой» капитана

ВВС США Томаса Мантелла в сле-

дующем rоду оказалась траrиче-
ской: он поrиб при заrадочных на

первы й взrляд обстоятельствах. По-

следнее ero сообщение по радио

пришло с BblCOTbl 9 км. «Вижу пред-

мет, иду на сближение», - передал
он. Через несколько дней Бы ии

найдены обломки ero самолета.

Что же произошло?
По секретному проекту «Операция

Скайхок» военно-морские силы США

изrотовили несколько TOHKocтeHHblx

пластиковы x воздушных шаров, один

ИЗ которых и преследовал Мантелл.

Такие шары поднимались до высоты 

30 км. Пилот Мантелл в этом полете

оказался без кислородноrо прибо-
ра. В таких случаях не полаrается

Подниматься вы еe6 км. Увлекшись

преследованием, Мантелл забыл об

этом и на высоте 9 TbIC. м потерял
Сознание. Последствия оказались

траrическими...

Как показал тщательны й анализ,

около 80 процентов сообщений
о «летающих тареnках»

связано

с наблюдениями самолетов, воздуш-
ных шаров, воздушны x змеев, яр-
ких болидов, лучей прожекторов,
шаРОВ-:10Ндов и даже ярких пла-

нет и Луны, просвечивающей сквозь

облака. остальны e наблюдения объ-
ЯСняются различными явлениями

ОПтики - миражами, отражением и

преломлением света в кристалликах
Льда, находящихСЯ в воздухе, поляр-

ными сияниями. А ноябрьская «та-

реЛка» 1967 rода над Софией оказа-

лась разведывательны M BblCOTHblM

баллоном НАТО.

СоrлаСУЮТСJl ли современные двн-

ные о Венере, особенно после по-

лета станции «Венера-4", с rипотезой,
изложенной писателем А. Казанце-
вым в романе и фильме «Планетв
Буры,!
И в старых и в новых фантастиче-

ских произведениях научны e OTKPbl-

тия выявляют немало поrрешностей
в KOTOpblX писатели нисколько не

виноваты. Если отсутствуют досто-

BepHble факты и наблюдения, при-
ходится их заменять доrадками.

точны e характеристики атмосферы

венеры удалось получить только

после посадки на «Планету Буры,
cOBeTcKoro чудо-аппарата «Вене-

ра-4». Теперь ясно, что при темпе-

ратуре венеры около 3000 С нельзя

путешествовать в венер+1анском

океане. Даже при зафиксированном
давлении атмосферы ' которое в

15 раз превосходит земное. Вода

при такой температуре удержится
лишь в виде паров. Нечеrо думать
и о наЛI1ЧИИ белковы x форм жизни

в зоне таких температур. Ведь оло-

во, а кое-rде и свинец будут там

лишь в жидком состоянии. Не заrо-

рится в атмосфере венеры и ко-

стер, у KOToporo после океана ото-

rрееались в фильме космонавты 

в своих изотермических скафан-
драх.
Уже сеrодня фантасты cMoryT пи-

сать о Венере, имея значительно

больше достоверных научны x мате-

риалов. Но и они не застрахованы

от мноrих неточностей, которые по-

правят те, кто будет осваивать эту

планету заrадок, укрытую плотны M

покрывалом атмосферы, ПОЧТИ ли-

шенной кислорода.

Были и такие вопросы.

Правда пи, что мощность двиrа-

телей, которые подняли «Восток»,

больwе, чем мощность всехдвиrа-

телей, работавwих в XIX веке!

rрозит ли наwей планете перена-

сепение!
Какова емкоСТЬ человеческой па.

мяти!
А о чем хотите спросить ..ЮТ»

Bbl, ребята?
ОТВЕТЫ НА САМЫЕ ИНТЕРЕСНЫЕ

ВОПРОСЫ БУДУТ ОПУБЛИКОВАНЫ

В ЖУРНАЛЕ.
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Мы шли на соревнования авиа-

моделистов, а очутились... перед

зданием филармонии.
- Идемте, идемте сюда, - по-

звали ребята.
Впервые я увидела концертный

зал, превратившийся в «аэродром».

«Ну и находчивый народ в Ба-

Kyl1> - подумала я.
- Во Дворце пионеров нам про-

сто не поместиться, -- словно yra-

дав мои мысли, сказал Владимир
Николаевич Матвеев, KoToporo мне

представили нак rлавноrо судью

соревнований, руководителя авиа-

модельной лаборатории.
Под потолком зала летали

«спутники», «летающие крылья».

Зрелище само по себе интересное.

Но меня, честно rоворя, поразили

не столько модели, в общем-то
обычные, а то, что я узнала из

рассказов ребят и работников
Дворца п:нонеров.
Наждый сентябрь в авиамодель-

ную лабораторию приходят новые

ребята. Если всех принять
-- весь

дворец пришлось бы превратить в

t
\

.

,
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авиамодельный комбинат. ВЫ пред-
ставляете, каково в такие дни Вла-

димиру Николаевичуl Horo при-
нять, кому отказать? Все  овнчки

одинаково ничеrо не умеют, а
только очень хотят научиться стро-
ить модели. А вдруr именно среди

oTBeprHyTblx «неумеек» как раз и

окажутся будущие Тyтrолев, Яков-
лев, Норолев?

Владимир Николаевич стал при-
нимать всех желающих. Он дока-

зал, что маленькая лаборатория
может, как rоворится, стать «рези-
новой». Послушайте, как это у не-

ro получается, а значит, может

выйти и в любом Доме, Дворце
пионеров страны.
В лаборатории уже MHoro лет

непререкаемый принцип: каждый
кружковец должен заслужить зва-

ние инструктора и обучить авиамо-

делизму не менее трех ребят, жи-

вущих в одном доме, занимающих-
ся в одном классе или отдыхающих

в одном пионерском лаrере.

Так относительно маленькая ла-

боратория превратилась в базовую
орrанизацию, мозrовой центр для
мноточисленных кружков и rрупп.

Лаборатория направляет работу ар-
мии инструкторов. И еще: Влади-
мир Николаевич периодически со-

бирает преподавателей lllКОЛ ropo-

да, инструктирует, обучает их мо-

делизму, разрабатывает для школь-
ных кружков чертежи и конструк-
ции моделей, пишет книrу «Спут-
ник юноrо авиамоделиста». В об-

щем всячески пропаrандирует де-
ло, которому посвятил жизнь.

Да, всю жизнь. Ноrда-то, маЛЬЧИlll-

ной, здесь, во Дворце пионеров, он

сделал первую модель. Потом стал
технином-стоматолоrом. Но страсть
детства победила. И вот он в лабо-

раТQРИИ, только не медицинской,
а авиамодельной. Он становится
чемпионом мира по авиамодельно-
му спорту, мастером международ-
Horo класса (Bcero пять человек
в Союзе!), членом сборной страны.

.



И, может быть, вспоминая свое

детстВО, свое первое увлечение,

ставшее rлавным в жизни, он так

бережно относится к каждому

мальчишке и девчонке, решившим

строить модели.
«И не надо, чтобы все ребята

становились чемпионами, - рас-
суждает он, - важнее друrое, что-

бы каждый научился трудолюбию,
дисциплине, самостоятельности,
долrотерпению (пусть-ка попробует
человек неусидчивый выточить из

тонкой фанеры десятки, а то и сот-
ии деталей, собрать модель и за-
ставить ее полететы >>..
А мы добавим друrое: чем боль-

ше ребят занимается авиамоделиз-
мом, тем больше из них вырастет
и людей, влюбленных в авиацию.
Так оно и получается. Назову

лишь некоторых: Эдуард Мелик-
пашаев - авиационный инженер.
Иосиф Сарумов - обладатель пя-

ти всесоюзных и семи республи-
канских рекордов. Леонид Оси-
ПОВ - мастер спорта, студент Ле-
нинrрадскоrо авиационноrо инсти-
тута. Афис Досталидзе - тоже

мастер спорта, студент-политехнин,

руководитель авиамодельноrо кру-
жка в пиорерском парке. Айдын
Бахшиев был пионером-инструкто-
ром, вел кружок в школе. И по сей

день студент Бахшиев занимается
во Дворце пионеров с юными авиа-

моделистами. Всех роднит одно;
они были учениками Матвеева и

навсеrда остались ero друзьями,

Помощниками.

...Недавно произошел такой слу-
чай. Мальчишки бродили по терри-
Тории бывшеrо xaHcKoro дворца
и

вдруr нашли модель самолета.
ОНИ не знали, что утром, rотовясь
н Соревнованиям, Владимир Нико-
лаевич запустил модель, а она
ТОлько крылышками махнула и ис-
чезла. Представляете, какой был
соблазн оставить модель у себяl
Но ребята сразу доrадались: «Мат-
веевскаЯ1>. Через часа два мо-
дель лежала перед Владимиром
Николаевичем.
Мие кажется, этот пример луч-Ше всяких красивых слов rоворито
ПОпулярности Матвеева среди

маЛЬчишек rорода Баку.

В, ArPAHOBA

«КОСМОНАВТ..

В рунах у Владнмира Нинолаевнча
Матвеева вы видите модель, с ното-

рой ОН представляет СССР иа между-
народных соревнованиях. А начинает-
ся все с npocToro воздушноrо шара,
с модели «спутнин" нлн С малеиьной

иrрушни «носмонавт", ноторую вы

видите в журиале.
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Возьмите сосиовую плаину, плот-

иую бумаrу, НОНТОрсний нлей, обыч-
ную снрепну и HeMHoro тонной ре-
зины.

Коепус модели (1) сделайте из сос-
иовои реечни. Ее длина 220 мм и се-
чение 3х3 мм. Ступицей винта (2)
служнт поnоска TOHKoro шпона дли-
ной 160 мм и шириной 5 мм. Из не-
большоrо липовоrо чурбачиа вырежь-
те подшипник (3) с отверстием для
оси винта. Ось винта (4) и нрючок
(5) выrните из снрепни. Контур (6) и
лопасти (7) вырежьте из бумаrи. Для
двиrателя (8) подойдет резиновая нить
сечением 1 х1 мм, сложенная в 6-
8 слоев.

KorAa ВСе заrотовите, приступайте
к сборне модеnи. Сначала привяжите
подшипнин и крючок К концам нор-
пуса. Затем нанлейте ноитур, собери-
те и установите винт. Чтобы умень-
шить трение, насадите на ось неболь-
шис кружочки из целлулоида - шай-
бочки (8). Теперь слеrка отоrните
вниз заднюю непрИНлеенкую часть
лопастей - и модель rOToBa.
Осталось нанрутить резину на

200-300 оСоротов и запустить модель
вверх.
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«Ву]OJ\;'\»
Резкий, похожий на орrанный, заrадочный звук неожиданно ворвался

в зал. Это свеР;J,ловчане включили «Виолу»
- свой электронный музы-

кальный инструмент. В металлическом чемодане необычной формы (с м.

рис.) они разместили детали инструмента. На передней панели укрепили

rромкоrоворитель. А К.iIавиатуру... делать не стали. Неудобной и rромоздкой

показалась она ребятам. Они заменили' ее rрифом. Он позволил получать

плавные переходы от ноты к ноте.

fриф изrотовлен из провода с высоким сопротивлением (константан,

нихром), HaMoTaHHoro на изоляционном стержне. Над ним висит металли-

ческая струна. Выводы провода и струна подсоединены к схеме reHepaTopa

u

С
-

низкои частоты. тоит слеrка нажать на струну
- она коснется ПРОВО;J,а,

и в цепь reHepaTopa включится сопротивление. В зависимости от места

касания меняется частота звучания. В «Виоле»
- пять октав. Инстру-

мент можно настроить на любую из них. Есть и плавная подстройка звуча-

ния в пределах полутона.

MHoro интересноrо в этом инструменте. Набор фильтров, например, по-

зволяет в широких пределах менять окраску мелодии. Для исполнения

«rавайских» мотивов В схему введен вибрато-rенератор
- дополнительный

reHepaTop, «качающИЙ» В небольших пределах частоту OCHoBHoro reHepa-

тора. А чтобы получить специфический оттенок з.вука деревянныХ, духовых

или щипковых инструментов, установлена система «атаки звука».

В схеме «Виолы» 16 транзисторов и 7 полупроводниковых диодов. Пи-

тается_ она от простоrо двухполупериодноrо выпрямителя с электронной .ста-

билизацией напряжения.

А создавали этот прибор в Клубе школьника Уралмашзавода rорода

Свердловска Юрий Касьянов, Павел Мирrаев, Александр fриrорьев под

руководством Валерия Николаевича Калюша.
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